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Mynd 18.1. Jardvegsrof er alpjédlegt umhverfisvandamal sem veldur alvarlegum
skada a vistkerfum. Rof hefur vida um heim fjarleegt moldarhuluna af yfirbordi lands.




Jardvegsrof -
losun, flutningur
og setmyndun

Jardvegsrof er
meginferli a yfirbordi
jardar sem fjarlaegir
moldina fra sinum
upprunastad.

Vio pad getur ordid
storfelld hnignun

a vistkerfum eda
jafnvel vistkerfishrun
— jarovegsrof er

bad ferli sem veldur
hvad mestu tjoni a
vistkerfum jardar.

Hugtakid ,rof” (e.
erosion) merkir ad
rjufa ur einhverju,
t.d. kroppa ur steini,
og pannig er pad oft
notad i jardfreedi.

| jardvegsfraedi

og vistfraedi er
hugtakid aftur a
moti vidtaekara;
verio er ad fjalla um
losun jardvegsefna
(e. detachment),
flutning peirra (e.
transportation) og
setmyndun pegar
pbau stddvast aftur
(e. sedimentation).

Aflio sem flytur
jardvegskornin er
ymist vatn eda
vindur, en stundum
er pyngdaraflid
megindrifkrafturinn
begar skridur falla.
Kraftur frosins vatns
(holklaki og isnalar)
getur einnig verio
mikilvaegt rofafl.
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18.1. Hvad er
jarovegsrof?

Astaedur jardvegsrofs ma einkum rekja
til misnotkunar a landinu: par sem
astand pess er gott verdur sjaldan mikid
jardvegsrof. b6 ber ad hafa i huga ad
a svedum par sem grodur prifst ekki
af natturlegum orsdkum, t.d. i mikilli
haed yfir sjo, i snarbrottum hlidum og
sendnum purrkaeydimérkum, getur rof
af natturunnar voldum verid mikid. pvi
er naudsynlegt ao skilja @ milli pess sem
kalla meetti ,natturlegt rof”, sem alltaf
er til stadar i einhverjum maeli, og pess
sem nefnt hefur verié ,hradad rof” (e.
accelerated erosion), sem er pa aukid
rof af mannavéldum. [ flestum tilfellum
er munurinn svo mikill ad natturlegt rof
skiptir engu mali midad vié hradad rof.
Oftast er pvi hradad rof og natturlegt
rof lagt saman og hvorutveggja kallad
jardvegsrof.

A islandi getur verié alitaefni hvad kalla
eigi jardveg i samhenginu ,jarédvegsrof":
a pad t.d. vid um sanda sem myndast
i jokulhlaupum? Ju - samkvaemt jard-
vegsfraedinni hefur slikt yfirbord lika
jaroveg (sja kafla um jarévegsflokka), en
grodurleysid og jardvegsrofio er po ekki
af mannavdéldum, a.m.k. ekki i upphafi.
En landnyting getur hamlad natturlegri
sjalfgraedslu @ slikum svaedum, m.a.
komid i veg fyrir 6fluga uppsprettu
landnemaplantna, sem og heaegt a

sjalfgreedslu eftir flés, gjoskufall og
annad rask.

bPegar jardvegsrof & sér stad glatast
efsti hluti moldarinnar. bad er jafnframt
sa hluti sem er audugastur af lifrenum
efnum (A-lag) og hefur pa eiginleika sem
mestu skipta fyrir frjosemi vistkerfa,
ba sem modta neeringarframbod og
vatnsheldni. bvi getur litid rof valdié
miklu tjoni a mold og vistkerfum
almennt. Ahrifa jardvegsrofs gaetir langt
ut fyrir upprunastadinn. Vatnsborid
set hefur ahrif & vatnsfarvegi langt
nidur vatnasvidin og a sjo ut. Mengun
fra jardvegi, ekki sist abornu landi,
hefur sleem ahrif a lifriki i am,
votnum og & grunnsavi. Nitur- og
fosféoraudgun hafsvaeda veldur vié-
fedmum og alvarlegum vandamalum. A
undanfornum arum hefur nadst godur
arangur vio ad minnka aburdarmengun i
heiminum, m.a. med pvi ad setja akur-
yrkju strangar reglur um aburdarnotkun,
vatnsrof og afrennsli, ekki sist i Evropu.
Addrum stddum hefurgengidillaad setja
l0g og reglur og sums stadar gerist pad
ad slikt regluverk er afturkallad vegna
brystings fra hagsmunahdpum, sem
getur haft mjog alvarlegar afleidingar i
framtidinni. Stjérnmal, 16g, regluverk og
jardvegsvernd eru samofnir malaflokkar
- eins og taept verdur a i nasta kafla.

Hér a eftir verdur fjallad almennt um ferli
vatns- ogvindrofs og midast umfjéllunin
ekki sérstaklega vio islenskar adstaedur:

Mynd 18.2. Regndropi skellur & yfirbordinu, spytist sidan i allar &ttir og losar um jardvegskorn sem ymist lyftast

eda flytjast til. Mynd: USDA-NRCS.



undirstéduatridin eru pau sému hvar
sem er { heiminum. Adur hefur vindrof
verid skyrt sérstaklega i tengslum vid
islenska sandumhverfio, sem er dparfi
ad endurtaka, en pé verdur fjallad hér
stuttlega um vindrofsjéfnuna. Sidan
fylgja utskyringar & jarovegsrofi a
[slandi.

18.1.1. Vatnsrof

Vatnsrof er margslungnara fyrirbrigdi
en eetla meetti i fyrstu. baé ma skipta
rofahrifum vatns i tvennt: annars
vegar er um ad raeda arekstrarahrif
vatnsdropans en hins vegar rennsli
vatns a yfirbordinu. Fraedin sem skyra
vatnsrof prdoudust fyrst og fremst i
tengslum vid akuryrkju par sem land
er brotid til raektunar og er dvario fyrir
utreenum 6flum langan tima i senn. Badi
vatnsrof og vindrof eru einnig mikilvaeg
ferli sem hluti landmdtunarfreda (e.
geomorphology). Utan akuryrkjusveeda
er mikilvaegt ad hafa i huga ad vatnsrof
verdur litid sem ekkert sé grédurhula til
stadar. Jarévegsrof og astand vistkerfa
eru pvi naskyldir paettir.

Hinn mattugi regndropi

A arunum fyrir aldamétin 1900 gerdu
visindamenn sér grein fyrir pvi ad mikid
rof atti sér stad an pess ad peir yrdu
varir vido rennandi vatn a yfirbordinu, og
petta var peim allnokkur radgata. Lausn
peirrar gatu birtist monnum pegar unnt
vard ad taka hahradaljosmyndir sem
syndu regndropa skella a bera mold
(mynd 18.2). Vid pad losnar hreyfiorka
dropans ur laedingi. Hluti kornanna sem
fyrir verda kastast i loft upp en skella
sidan niodur aftur. Eftir pvi sem orka
dropanna er meiri — p.e. fleiri og steerri
dropar — peim mun meira verdur rofid.
pvi eru skilyrdi fyrir mikid rof af voldum
regndropa par sem mikil urkoma fellur a
stuttum tima, t.d. i prumuvedrum pegar
rignir jafnvel tugi millimetra @ skammri
stund - og pa eru regndroparnir baedi
stérir og pungir. Gridarleg orka leysist
ur laedingi vid slika veduratburdi.

Mynd 18.3. Lagrof & frosnu yfirbordi 4 tilraunasvaedi vid As i Noregi,

Ekki parf nema orlitinn halla til ad
heildarflutningur jarévegsefna verdi
mikill undan brekku; jafnvel adeins
orfaar graéur.

Vatnid sem fellur til jardar myndar oft
eins konar filmu & yfirbordinu sem flytur
haegt undan halla og tekur med sér
jardvegskornin sem droparnir hafa losad
um, sérstaklega ef mikil urkoma fellur
a skdmmum tima. Af pessu fyrirbrigdi
er dregid hugtakié ,lagrof” (e. sheet
erosion). Ummerki um lagrof eru fyrst
og fremst afleiding mikilla setflutninga,
t.d. i am, en oft sjast lika ummerki um
eldra yfirbord jarévegs asdur en rofid
atti sér stao, t.d. par sem mot rota og
yfirbordshluta plantna eru komin langt
upp fyrir yfirboraio.

Sytrur og skorningar

isig, sem segir til um hversu &rt vatn
sigur ofan i moldina, hefur ahrif a hvort
vatnsrof verdur eda ekki. Falli meira
vatn til yfirbordsins en sem nemur
hrada isigs verdur afrennsli. Pad eru po
ekki adeins eiginleikar moldarinnar sem
mota isigid, grédurhulan er par einnig
lykilatriéi. Par sem mikid vatn fellur a
bert yfirbord og halli er & landinu tekur
vatn ad safnast saman i rasir, fyrst litlar
rasir sem hafa fengid heitid ,sytrur” (e.
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Mynd 18.4. Sytrur (e. rills). Sytrur eru grunnar vatnsrésir i yfirbordinu sem geta valdié miklu
jarovegsrofi. Mynd: USDA-NRCS/South Dakota Conservation District,

rills). Vatnid i rasunum flytur vatn fra
lagrofi, en einnig grafa sytrurnar nidur
i jardveginn og auka styrk moldarefna i
vatninu: peer auka a rofio (mynd 18.4).
paer eru pvi ummerki um mikid vatnsrof.
Ef moldin er pykk eda ef laus setlég eru
undir moldaryfirbordinu geta sytrurnar
dypkad og myndad djupar ,vatnsrasir”
eda ,vatnsskorninga” (e. gullies), sem
eru i raun adeins djupar sytrur (mynd
18.5). Samkveemt gamalli skilgreiningu
a vatnsskorningum sem tekur mid af
landbunadi er um ad raeda svo djupa
skorninga ad traktor komist ekki yfir pa.

Djupir skorningar myndast i 16ss-svaedi
jardarinnar (pykk afokslog, sja 8. kafla
um loss) sem valda gridarlega miklum
setflutningum i am og a haf ut. bar
ma t.d. nefna Gulafljét i Kina (sja bok
Gudmundar Pals Olafssonar 2011 um

Mynd 18.5. Vatnsskorningar i gegnum djupa eldfjallajérd i Epidpiu. begar laus mold er svo pykk veldur rofid miklum setflutningum sem hafa dhrif
langt Ut fyrir upprunastad setsins. Eydileggingin er algjor, likt og gerist pegar mold tapast af yfirbordi lands & islandi.
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vatnid), sem m.a. & uppték sin i afar
pbykkum og mjég vatnsskornum l6ss-
setldgum. Djupir skorningar geta einnig
myndast & eldfjallasveedum par sem
vatnsrof grefur i pykk en laus l6g af
gjosku, sbr. myndina fra Epidpiu sem hér
fylgir. Algengt er ad litio sem ekkert vatn
streymi um vatnsskorninga & purrari
svadum jaréar nema pegar verour
arfelli sem myndar timabundid rennsli
i farvegum og jafnvel ,skyndifl6s” (e.
flashfloods). Kirkby og Bracken birtu
gott yfirlit um vatnsskorninga arié 2009.

18.1.2. Likon fyrir vatnsrof

Vatnsrof i landbunadarhérudum hefur
skadad stéran hluta reektarlands a
jordinni. Mikilvaegt er ad geta metio
hve vatnsrofid verdur mikid midad vid
nytingu landsins hverju sinni, t.d. hvaé
vardar raektunaradferdir, jardvegsgero
og hvada sasjurtir eru notadar. A fyrri
hluta 20. aldar voru viofedm landsvaedi
brotin undir reektun i Bandarikjunum.
[ kjolfarid fylgdi jardvegsrof sem haféi
afar neikveed ahrif a8 baedi uppskeru
og gedi vatns. Jafnframt jokst tioni
fléda i bandariskum stéram, svo sem
Missouri- og Mississippi-fljotunum
(mynd 18.6). bvi hofu bandariskir
visindamenn viéamiklar rannsdknir a
vatnsrofi fra 6krum og proudu sidan
likan sem var eetlad ad aesetla rofio.
Likanio eda jafnan fékk metnadarfulla
nafngift: ,The Universal Soil Loss
Equation, skammstafad USLE, en
jafnan er oft kennd vié Wishmeier (sja
Mutchler o.fl. 1994). Likanido hefur
reynst afar mikilvaegt taeki til ad meta
vatnsrof a akuryrkjulandi i heiminum.
pad hefur verid uppfeaert og adlagad ad
breytilegum adsteedum, t.d. par sem
frost er i jérdu mikinn hluta arsins.

Med likaninu erunnt ad dzetla hvad mikid
af jardvegsefnum tapast af hverjum
hektaralands a ari ad medaltali (t/ha/ar).
Jafnan er vida notud til ad setja skilyroi
fyrir tryggingu a uppskeru; bondi getur
ekki tryggt uppskeruna nema aé hatta

a rofi sé innan aseettanlegra marka.
Jardvegsverndarstofnanir nota jofnuna
til pess ad vekja athygli 8 vandamalum
og leidbeina um skynsamlega nytingu
lands.

Jafnan i sinni einféldustu mynd er:

A = RKLSCP

par sem A er magn rofs (t/ha/ar), R
er regnpattur, K er rofgirni jardvegs,
L er lengd brekku, S er halli og Iégun
brekkunnar, C er landnytingarpattur
en P verndaradgeroir. Hér a eftir verdur
farid lauslegayfirhelstu peettijofnunnar,
en peir skyra vel edli vatnsrofs og pvi er
vert ad gefa peim gédéan gaum.

R: Regnpatturinn

Eins og aodur sagdi skiptir mali med
hvada haetti regn fellur til jardar. Mikio
regn sem fellur @ stuttum tima er liklegra
til ad valda vatnsrofi en regnudi i langan
tima. Kraftur regndropans er meiri i
sndrpum skurum, auk pess sem liklegra
er ad yfirbordsrennsli verdi vid slikar
adstaedur. Vidé notkun & USLE-jofnunni
er studst vid likindi @ orkumiklu regni
sem reiknud eru ut fra urkomutdlum

Mynd 18.6. FI6¢ i storfljoti 8 meginlandinu. Erica Micheli/European Soil Bureau/Joint
Research Center.
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eda vedurfarsgégnum fyrir vidkomandi
landsvaedi.

Tengsl regns og vatnsrofs hafa verid
kénnud vida um heim, m.a. med pvi ad
koma fyrir bunadi sem likir eftir regni
a vettvangi. Notadir eru sturtuhausar
sem haegt er ad stilla, badi hvad
vardar steerd regndropa og vatnsmagn
(t.d. litrar/min/m2). Oft er sérstakur
budnadur notadur til ad koma fyrir
margvislegum jarovegsgerdum undir
sregninu” og jafnvel halla undirlaginu
misjafnlega mikid. Pa eru sums stadar
rannsoknasvaedi vid haskdlastofnanir
par sem fylgst er ndido allt arid med
vedurfarspattum, afrennsli og jaréd-
vegsrofi i moérgum tilraunareitum sem
hafa mismunandi halla, grédurhulu og
reektartegundir (mynd 18.7).

K: Rofgirni

Mold sem liggur dvarin fyrir roféflunum
er misjafnlega rofgjérn. Einkorna silt og
finn sandur rofna t.d. audveldlega, en

leir med mikla samlodun rofnar mun
siour. Stér og stoodug samkorn (e.
aggregates) veita vionam gegn jaro-
vegsrofi (baedi dropanum og rennandi
vatni). Lifreen efni studla ad samkornun
og lifreenar trefjar binda jardveginn
saman. Af peim sOkum er frjosamur
lifrenn jardvegur oft stédugri gagnvart
rofoflunum en margpleegd mold og
bar sem gengid hefur a lifraeenan forda
jardvegsins. Algengt er ad mala steerd
og styrkleika samkorna til ad meta
vionam gegn vatnsrofi.

Miklu  skiptir hversu audveldlega
urkoman berst nidur i moldina, eins
og aour sagodi (isig). Leirjardvegur
erlendis hefur idulega tregt isig en
sendinn jardvegur ort isig. Ef isigid er
ort er minni heetta a yfirbordsrennsli.
Hrjufleiki yfirbordsins er ennfremur
mikilveegur hluti K-pattarins; eftir pvi
sem hann er meiri, peim mun minni
haetta er a yfirbordsrennsli, sérstaklega
lagrofi. Steerd og styrkur samkorna er

Mynd 18.7. Tilraunasvaedi vid Landbunadarhaskélann { Asi i Noregi par sem kénnué eru tengs! halla, adferda vid jardreekt, raektartegunda og loftslags
vid jarovegsrof. Til vinstri er yfirlitsmynd yfir svaedio en til haegri ma sjd adstdéou nedanjardar par sem afrennsli af reitunum er safnad saman og magn
jardvegsefna, efnainnihald vatnsins o.fl. er meelt. Tilraunasveedi sem pessi eru vida um heim og pau eru mikilveeg til ad dkvarda gildi fyrir roflikon.
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einmitt mikilveegur pattur i hrjufleika
yfirbordsins (mynd 18.8).

islenskum jardvegi er vida haett vid
vatnsrofi, einkum par sem samkornun
er litil og moldin mjég siltblandin.
Leir i islenskum jarévegi hefur litla
samlodun sem eykur haettu a vatnsrofi.
A méti kemur hefileiki til ad safna
lifrenum efnum i jardveginn sem
eykur @ samlodun og minnkar rofgirni.
Frji6 mold med mikido af lifreenum
efnum hefur téluverda motstdédu gegn
vatnsrofi. Landnyting sem minnkar
lifraent innihald minnkar motstodu gegn
vatnsrofi. Vatnsrof getur oréid mjog
mikid & illa gronu landi hérlendis, ekki

Slett yfirbord

Hrufétt yfirboro

Mynd 18.8. Yfirbordshrjufleiki og samkornun hamla vatnsrofi. bykkt bldu 6rvanna gefur
til kynna vatnsrennsli fra jafnstérum Urkomuatburdi. Mun minna yfirbordsrennsli verdur a
hrufattu yfirborsi. Sama [6gmal gildir um vindrof, minni vindhradi verdur a yfirbordi par sem

sist & frosinni jord (sja sidar), m.a. vegna
bess ad par sem grédurhula hefur
rofnad myndast idulega nokkud péttur
holklaki undir yfirbordinu sem dregur ur
isigi og studlar ad vatnsrofi pegar frost
er i jérou (sja Berglindi Orradottur o.fl.
2008 og kafla um kulferli).

S: Halli

pad er augljost ad eftir pvi sem
landinu hallar meira, peim mun hradar
rennur vatn undan brekkunni og pvi
verdur vatnsrofid meira. Tengslin eru
veldisvaxandi, rofid eykst sem fall af
hallanum i &dru veldi. Vida erlendis er
bannad ad brjéta land til reektunar ef pvi
hallar mikig, t.d. land sem hallar umfram
8-10°. bad er gert m.a. til ad koma i veg
fyrir mikinn setburd fra akuryrkjulandi
og vernda frjésaman jaréveg.

L: Lengd og logun brekkunnar

Ef pad gleymist ad setja bil i gir og
handbremsu pegar hann er skilinn eftir
i halla pa rennur hann vitaskuld af staé.
Rennslié erhaegtibyrjunensmamsaman
eykur hann ferdina eftir pvi sem brekkan
lengist, og ef engin er fyrirstadan getur
hinn mannlausi bill ndé miklum hrada
aour en ferdin stddvast a einhverri

yfirboroio er gslétt.

med meiri hrada naer vatnid ad rifa upp
fleiri og staerri korn. Logun brekkunnar
er mikilvaeg. Avél form (e. concave)
verda til pess ad pad dregur ur hallanum
eftir pvi sem nedar dregur, sem dregur
jafnframt ur rennslishrada. ihvolf form
(e. convex) leida til vaxandi halla nidur
brekkuna, rennslishradinn eykst i sifellu
eftir pvi sem nedar dregur (myndir 18.9
avol og ihvolf landslagsform). bar sem
form brekkunnar er ihvolft margfaldast

ihvolf hlid

Avol hlid

T
2

Mynd 18.9. Avél og ihvolf landslagsform. Halli og par med hradi vatnsrennslis eykst nidur
ihvolfan (e. convex) halla en minnkar ef formid er dvalt (e. concave). betta er mikilveegt atridi
er vardar vatnsrof. Mobergshlidar landsins hafa idulega ihvolf form par sem hallinn vex nidur
brekkuna.

fyrirstédu med tilheyrandi tjéni. Eins
er pad med rennsli vatnsins, pvi lengri
sem brekkan er, peim mun meiri hrada
naer vatnid. Um leid vex vatnsrofid pvi
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hettan & alvarlegu jarovegsrofi i
samanburdi vid brekkur sem eru avalar.

A [slandi sjast ahrif pessa pattar USLE-
jéfnunnar mjog vel. bar sem brekkur
eru stuttar, t.d. @ milli basalthraunlaga
i dolum tertier-blagrytismyndunarinnar,
er litio rof. Pessar brekkur hafa avala
logun og eru yfirleitt vel gronar. Gott
rakaastand hjalpar ennfremur til.
Mdbergshlidar eru aftur @ méti mjog
gjarnan med ihvolfa l6gun og brekkan
bvi I6ng og samfelld, enda eru peer
idulega grodurvana. betta er einn peirra
pbatta sem hefur studlad ad orri eydingu
grodurs og jardvegs a gosheltum
landsins (sja OA o.fl. 2022). Auk pess
er jarovegi gosbeltisins almennt mjog
heett vid rofi, eins og rett er um sidar
(mynd 18.10).

C: Landnyting

pessipatturlikansins tekurtilmed hvada
haetti landid er nytjad, pvi landnytingin,
t.d. grodurhula, adferdir vié plagingu,

reektartegundir o.fl., skipta miklu mali.
Saotimiermikilvaegur sem og hvort akrar
eru berir yfir vetrartimann, eda hvort
landid er pleegt ad vori en grodurhula
skilin eftir yfir vetrartimann. Eins og
adur sagoi er USLE-jafnan fyrst og
fremst midud vid akuryrkjuland en hér
gildir vitaskuld almenn skynsemi: eftir
bvi sem grédurhulan er meiri og hylur
landid lengur, peim mun minni haetta er
a rofi. A sidustu arum hafa rutt sér til
ruams adferdir i akuryrkju par sem leitast
ervio ad pleegja landid sem minnst upp,
eda jafnvel alls ekki (e. no-till). Sumar
bessara adferda eru hluti af vistveenum
eda lifreenum raektunaradferoum.

P: Jardvegsvernd

Unnt er ad haga nytingu med peim heetti
ad hun studli ad verndun jardvegsins.
T.d. er mikilveegt ad pleegja ekki upp
og nidur brekkur, sem leidir til margfalt
meira rofs en ef leitast veri vid aé
pleegja pvert & hallann (mynd 18.11).
Hér & einnig vid ad best er ad skilja eftir

Mynd 18.10. Mdbergshlidar hafa vida tapad grédurhulunni. Yfirbord peirra er viskveemt fyrir raski, sem getur valdid miklu rofi pvi hlidarnar hafa
ioulega langan samfelldan halla med ihvolfa (e. convex) [6gun. Myndin er tekin i bingvallasveit (2020).
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grédurhulu sem lengst eftir pvi sem
haegt er.

Ymsir gallar USLE-likansins

pad er engum vafa undirorpié ad USLE-
likanid hjalpar til vid aé skyra vatnsrof.
En vert er ad hafa i huga ad pad er fyrst
og fremst prdad fyrir akuryrkjuland sem
er plaegt reglulega. bad hentar pvi illa
fyrir beitilond med fldkna samsetningu
groins og misvel groins lands, en samt
sem adur hefur likanid verid notad fyrir
slikaradstaedur. Samtok uthagafraedinga
i Bandarikjunum sau astadu til pess ad
alykta sérstaklega um ad USLE-likanio
hentadi ekki fyrir beitildnd eda utjord
(SRM 1992; sja einnig Pierson Jr. 2000).
Jafnan er jafnframt ekki nothaef par
sem morg rofofl eru ad verki i einu, eins
og vid rofabdrs & islandi. Upprunalegar
utgafur toku ekki tillit til snjébradar
og frosts i jordu, en til eru adrar nyrri
jofnur sem byggjast @ USLE par sem
leitast er vié ad taka snjo og frost med i
reikninginn.

Nidurstada utreikninga med USLE og
sambeerilegum jofnum er gefin upp sem
tonn jardvegs sem tapast af hverjum
hektara ar hvert (t/ha/ar). Litid rof, t.d.
2 t/ha/ar, hefur takmdérkud ahrif par

Mynd 18.11. Hér hefur verid pleegt upp og nidur halla, sem leidir til alvarlegs jardvegsrofs.
Ef pleegt er pvert & halla ma minnka rofid til mikilla muna. Mynd: Soil Atlas of Europe/EU, RJ.

sem moldin er frjo, til pess ad gera
djup og endurnyjun (jarévegsmyndun)
nokkud or. Setflutningar i am vid slikt
rof verda fremur litlir og vidradanlegir.
En sama rof (2 t/ha/ar) getur verio afar
afdrifarikt par sem jardvegur er mjog
grunnur (fair cm) ofan @ hordu bergi par
sem jarovegsmyndun er hag. Slikt rof
veldur u.p.b. 0,1 mm lakkun jardvegs
(e. deflation) a ari, sem er vitaskuld
umtalsvert, sérstaklega par sem jaro-
vegur er grunnur (sja mynd 18.12).

Rof /
Landhnignun

Litié panpol Mikid panpol
Oendurkraefar Natturuleg
skemmdir endurheimt

Hart berg »Ny mold”

Granit — Mjukt berg

flédasléttur — 16ss
gjoska

kalksteinn

Mynd 18.12. Gerd undirlags hefur dhrif 4 hversu fljott kerfi geta brugdist vid raski. bar sem laus setlog eru
undir getur jardvegur audveldlega myndast aftur séu loftslagsskilyrdi goo, t.d. i 16ss-10g (afok fra jokultima),
arset 4 arsléttum og gjosku. Segja ma ao kerfid hafi panpol gagnvart sliku raski (had skilgreiningum & panpaoli).
O6ru mali gegnir ef jarévegur situr & hdréu undirlagi 4 bord vid granit. Ef moldin tapast ofan af sliku bergi tekur
afar langan tima ad mynda jardveg ad nyju (drhundrud), audlindin er pa i raun dendurnyjanleg. Sja frekari

skyringar og deemi i textanum.
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Stallar

ibuum fornra menningarrikja Asiu, Ameriku og vid Midjardarhaf var ljést ad mikilvaegt vaeri ad sporna vid
vatnsrofi @ raektarlondum. A 6llum pessum svadum voru reist mannvirki pannig ad brattar hlidar urdu
ad einni samfelldri kedju stalla og vatnid leitt & milli peirra af mikilli kunnattusemi.

Mdérg pessara mannvirkja eru medal peirra mikilfenglegustu og merkilegustu i byggingarsdgu mannkyns.
Pau eru einnig grunnur lifsvidurveeris a bréttum eyjum, svo sem Majorka (mynd 18.14a) og Kanarieyjum.
pPessum avafornu mannvirkum hefur verid haldié vid i arpusundir i fjalllendi, t.d. i Kina, Vietnam, Nepal
og & [taliu, svo daemi séu tekin. | Evrépu eru pau vida fridud og fjarmunum veitt til vishalds peirra ur
sameiginlegum sjédum (umhverfistengdir dreifbylis- og landbunadarstyrkir). Cinque Terre-stallarnir a
Nordur-italiu eru & heimsminjaskra UNESCO.

Mynd 18.13 og 18.14. Fornir stallar 8 Majorka (18.13) og sudurhluta Spanar (18.14) teljast til menningarverémeeta. Jardraekt an peirra veeri
ekki moguleg. Evropusambandio styrkir vidhald stallanna sem eru afar mikilvaegir fyrir feeduframleioslu & eyjunni, enda moldin gjéful. Stallar
sem eru nyttir vio Midjardarhafio geta verio mérg pusund ara gamlir, m.a. fra timum Rdmverja. Mjog gamla stalla er einnig ad finna i Asiu og

Suodur-Ameriku.
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Aftur @ moti er rof ordio mjog alvarlegt
an tillits til jardvegsdyptar pegar pad
naer 10-15 t/ha/ar. Laekkun yfirbords
er pa 1-2 mm a ari ad medaltali og
setflutningar mjég miklir (1 000-1 500
tonn af ferkildmetra). Ahrif 4 moldina
eru alltaf neikveed, jafnvel par sem
adstedur til jarovegsmyndunar eru
mjog gddar, pvi pad eru efstu login,
sem innihalda mesta lifreena virkni, sem
tapast.

Frost og snjobrad

A noréleegum slédum er frost i jérdu
stéran hluta arsins. Frostid dregur ur
isigi vatns ofan i jardveginn, ekki sist
a illa gronu landi (sja kafla um kulferli).
bvi getur yfirbordsrennsli verié mikid

yfir vetrarmanudina. Ad auki einkennist
islenskt vetrarvedur af pidukdflum allan
veturinn & laglendi en baedi vor og haust
4 hélendi. Or pida & frosinni jord veldur
miklu yfirbordsrennsli og vatnsrofi. A
sumrin er isig yfirleitt ért an tillits til
yfirbordsgerdar og pvi er vatnsrof mun

minna ad sumarlagi en a vetrum.

Ahrif vatnsrofs utan upprunastadar

pau jardvegsefni sem flytjast med
vatni geta valdid miklu tjoni nedan
upprunastadar (e. off-site effects). |
narumhverfinu fyllir moldin vatns-
veituldn og hefur ahrif a rennsli i am og
leekjum. Par sem moldin sest til hakkar
arbotninn og landslagié og flodahaetta
eykst i kjolfarid. Arfarvegir geta smam



saman risid upp fyrir umhverfid og
jafnvel stiflugarda sem reistir hafa
verid til varnar flodum. begar svo er
komid verda afleidingar floda sem
na yfir varnargardana geigvaenlegar.
Aurburdéurinn  hefur afar neikvaed
ahrif a lifriki straum- og stdéduvatna
med margvislegum heetti - honum
fylgir mengun, hann dempar orkunam
(solarljos), breytir busveeéum og ad-
steedum til hrygningar i vatninu og
lifsafkomu fiska og annarra lifvera, svo
daemi séu nefnd.

A grunnszvi eru mikilveegar vaxtar-
stédvar nytjastofna fisks, m.a. & islandi,
sem verda fyrir skada pegar aurburdur
verdur mikill i am. Moldin stiflar einnig
fraveitukerfi i storum stil par sem
akuryrkja er stundud & péttbylum
svaoum, t.d. i Evrépu. bar sem gruggugt
vatn berst i stéduvotn og a grunnseevi

Mynd 18.15. Daudasvadi vié drmynni Mississippi-fljots i Mexikéfloa. Mold sem losnar af okrum 4@ vatnasvidinu hefur gridarleg ahrif 4 lifriki fléans.
Mynd: NASA, USA.

getur pad valdid poérungabloma sem
lokar fyrir sdlarljés og hefur alvarlegar

afleidingar fyrir |lifrikid. Slik sveedi
vio mynni storfljota (t.d. armynni
Mississippi i Mexikofléa) eru kollud

,daudasvadi” (e. dead-zones). Steerd
beirra og ahrif eru i beinu samhengi vid
pba tegund landbunadar sem stundud
er a vatnasvidi pessara fljota (mynd
18.15).

18.1.3. Vindrof

A stérum hluta lands & jordinni fellur
fremur litil urkoma og purrkaeydimerkur
eru pvi afarvidéfedmar. Loftslag sem telst
mjog purrt i skilningi jardvegsfraedinnar
(e. aridic) hylur um 23% lands & jéréinni
(Wilding og West 2012). Vindrof er
algengt 48 pessum svadum og er radandi
ferli par sem grédur er minnstur, t.d. i
Sahara, Gobi og fleiri grédursnaudum




eydimdrkum. Sérstdk undirgrein visinda
fjallar um landmdtun eydimarka (e.
desert geomorphology) og nefna ma
klassiskar baekur um efnié eins og
Desert geomorphology (Cooke o.fl.
1993) og Aeolian sand and sand dunes
(Pye og Tsoar 1990). Vindrofsfraedin,
pbar med talin préun jofnu fyrir vindrof,
moétudust po ekki sidur med hlidsjon
af akuryrkjulandi par sem haetta er
a vindrofi. Vindrof er einnig mikid
rannsakad a sendnum strandsveaedum,
m.a. i vestanverdri Evropu svo sem i
Danmorku, Hollandi og & Bretlandseyjum
(Derese o.fl. 2010, Sevink o.fl. 2013,
Clarke og Rendell 2015).

Vindrof er & fraedimali kennt vid eyjar
a Migjardarhafi i grennd vio Sikiley,
Aeolian-eyjar, og ferli vindrofs eru
kollud ,aeolian processes” a ensku
(@dur stundum lika ,eolian®). Fjallad er
um vindrof og sanda i sérstokum kafla
um islenska sandumhverfid (17. kafli)
og einnig i tveimur yfirlitsgreinum i
Natturufreedingnum (OA o.fl. 2019a,b).
Rannsdknir a vindrofi eru vaxandi
visindagrein, m.a. vegna ahrifa ryks a
vistkerfi, vedurfar, lydheilsu o.fl. peetti
(sja OA o.fl. 2019b).

Vindrofsjafnan. Rannsdknir a vindrofi
eiga sér uppruna i verkum bresks
verkfreedings ad nafni Bagnold sem tdk
batt i hernadarumsvifum pjédar sinnar i
Nordur-Afriku @ arunum kringum 1930.
| frittmanum og sidar eftir ad heim var
komid proadi hann helstu jéfnurnar
sem enn pann dag i dag eru notadar
til ad lysa vindrofi, m.a. i likanagerad.
Nidurstdéournar birtust i hinu klassiska
riti The physics of blowing sand and
desert dunes (Bagnhold 1941). Eftir
gridarlegt vindrof a@ 6krum i vesturrikjum
Bandarikjanna a millistridsarunum, sem
sannarlega ma flokka sem hamfarir og
olli mikilli fatekt og folksflutningum,
var tekid ad préa likan fyrir vindrof a
vegum Bandarikjastjornar.

Vindgéng (mynd 18.16) voru notud
i miklum meli vid ad finna gildi og
samhengi vinds og foks fyrir hid nyja
likan, sem fékk einfaldlega heitid
svindrofsjafnan” (e. Wind Erosion
Equation). | peirri j6fnu koma fyrir
svipadir peettir og i vatnsrofsjéfnunni
(USLE) sem adur var lyst, m.a. med tilliti
til rofgirni jardvegs og landnytingar. Hér
a eftir er lyst meginpattum jéfnunnar
bvi hun varpar ljési @ edli vindrofs.

Mynd 18.16. Vindgong i Big Spring { Texas sem notud voru til ad préa afram vindrofsjéfnuna. barna er verié ad undirbua tilraun
meod islenska mold en nidurstédurnar syndu einstaeda rofgirni islenskra jardvegsefna og gjosku.

356



Rofgirni. Kornum af silt-sterd er
almennt haettast vid vindrofi. Leir, og
pa einkum lagsilikdt, bindur jardveginn
saman. Korn sem eru steerri en u.p.b. 1
mm eru ordin of stor til ad vindur (eda
Ollu heldur skokkhreyfing) nai ad yta
vid peim samkveemt pessum likbnum;
reyndar er oft midad vid 0,84 mm i pvi
samhengi. ba hafa stdédug samkorn i
jardvegi mikla motstodu gegn vindrofi.
Pess ma geta ad hérlendis fjuka mun
sterri korn en sem nemur vidomidinu
0,84 mm s6kum pess ad gjoska og
glerkorn eru idulega fremur edlislétt.
Kornin eru jafnframt hrjufari, sem eykur
a rof. Ad auki er mikill vindstyrkur hér
algengari en gengur og gerist erlendis.
Rannsoknir syna ad korn yfir 10 mm
i pvermal geta skokkad med vindi a
islandi (sja yfirlitsgreinar OA o.fl. 20186,
2019a,b) og hin léttu og Ooreglulega
[6gudu rykkorn eru liklegri til ad berast
lengra med vindi en afrunnud kvarskorn.

Yfirbordshrjufleiki. Eftir pvi sem yfir-
bordid er hrjufara minnkar vindstyrkur
nast yfirbordinu, vindprofillinn verdur
flatari (minni vindhradi vié yfirbordio
midad vid t.d. 2 eda 10 m had) og pvi
minnkarvindrof(sja mynd 18.8). Aukama
hrjufleika med pleegingu o.fl. auk pess
sem stor samkorn auka hrjufleikann.
Grédur  myndar  yfirbordshrjufleika
og pad er idulega tilgangurinn med
skjolbeltum. Skjolbelti sem mynda
samfelldar beinar linur geta po verid til
baga og valdid sterkum vindsveipum.
Best er ad mynda sem 6jafnast yfirborg,
m.a. med mishaum og misdreifoum
trjalundum sem geta lyft vindi upp fyrir
yfirbordid. bpessi adferd var m.a. notud
a sendnum strandsvaedum Hollands
og Belgiu, og segja ma ad trjaraekt
a hofudborgarsveedinu og i 6drum
baejum landsins hafi einmitt minnkad
medalvindhrada innan péttbylis.

Vindpattur. | stad regnpattar i j6fnunni
fyrir vatnsrof kemur vindpattur; tioni

burra storma er hdéfudatridi asamt
rofgirni jardvegsins. Vindrof fer stig-
vaxandi med vindhrada og pvi geta fa
en oflug dévedur valdiéo langmestu um
vindrof. Unnt er ad beita tolfraedilegum
adferdoum vid ad reikna likindi fyrir tidni
mikils vindhrada i purrum vindattum ut
fra vedurfarsgdgnum, sem var m.a. gert
til ad meta heettu a tidni purra storma a
Halslénssvaedinu. Fleiri vedurfarspaettir
eru teknirinn i likanig, t.d. rakastig i lofti
og mold sem og uppgufun.

Lengd - fjarleegd fra hindrun. Vegna
pess ad skokkefnin valda mestu um
vindrof er ljést ad rofmatturinn eykst
smam saman undan vindinum eftir
pvi sem meira af skokkefnum baetist i
mengi fokefna uns flaeedid mettast midad
vid pann vindhrada sem veldur fokinu.
pessi pattur er likur lengdarpeetti
vatnsrofsjéfnunnar; pvi meira vindrof
verdur eftir pvi sem lengd akra er meiri
undan vindstefnu. betta a einnig vid
natturlegar adsteedur og oft er breiddin
mikil & sdndum landsins (6endanleg i
skilningi reiknifreeda). En allt sem dregur
ur pessari lengd, m.a. kjarrgrodur,
skjolbelti, storgryti o.fl, hefur mikil
ahrif @ hve vindrof getur ordié mikid.
Eins og adur sagdi geta long bein belti,
t.d. skjdlbelti, valdid vindstrengjum, en
oreglulegt yfirbord dregur ur vindrofi.

Grodurhula. Grddurhula hindrar vind-
rof. par sem haett er vid vindrofi a
okrum er mikilveegt ad skilja eftir
stongulstubbana (e. stubble) ad lokinni
uppskeru eftir pvi sem haegt er. beim
mun smaerri sem 0Ogronir blettir eru,
peim mun minni hatta er a vindrofi;
haettan a fokatburéum i reektarlandi
er mest @ stéorum samfelldum okrum.
Grédur sem hylur yfirbordid og eykur
um leid hrjufleika er mikilvaegur par
sem draga parf ur vindrofi og best er ad
stydjast vid havaxinn grodur a bord vio
kjarr og trjagrédur. betta atridi er m.a.
haft i huga vid motun hugmyndafraedi
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Tafla 18.1. Rofmyndir sem voru grunnur ad kortlagningu &

jardvegsrofi 4 fslandi,

um uppgradsiu til ad minnka heettu
a sandfoki a Heklusvaedinu par sem
leitast er vid ad koma a legg trjagrodri.

18.2. Rofmyndir -
flokkun rofs a Islandi

Adstaedur eru um margt adrar 4
visfedmri Gtjord islands en t.d. a
okrum eda i uthaga @ purrum svadum
meginlandanna. Hér fylgir kafli sem
tekur mid af adsteedum og rannséknum
a4 jardvegsrofi & Islandi. Kynnt er
flokkun og kortlagning sem gefur gdoa
heildarmynd af rofi i landinu, en um leid
eykst skilningur a pvi hvada ferli eru
virk & hverjum stad. Hér er m.a. byggt
a bokinni Jardvegsrof d islandi (OA o.fl.
1997). Rofi @ audnum er einnig gefinn
sérstakur gaumur, enda er sérstada
islenskra audna mikil i alpjédlegu tilliti,
en po ervisad til sérstaks kafla er vardar
sandaudnir landsins.

Vid mat 4 jardvegsrofi & Islandi upp
ur 1990 var valin su leid ad skipta rofi
i nokkra flokka eftir ahrifum pess a
landid, i svokalladar rofmyndir, og sidan
virkninni eda hversu alvarlegt pad er i
5 rofeinkunnir. bessi adferd hentar aé
morgu leyti vel fyrir rannsdknir a rofi a
beitilondum, en svipadri adferd hefur
m.a. verio beitt a Nyja-Sjalandi og vidar.

Jardvegsrofi & Islandi er skipt i tvo
meginflokka, rof tengt grédurlendi og
rof & audnum (tafla 18.1). Adur fyrr var
nanast einvordungu litié til rofs sem
tengdist grodurlendi enda voru margir
sem téldu ad i raun veeri ekki jarévegur
a auonum, sem er vitaskuld fjarri lagi.
En segja ma ad rof tengt grédurlendi
valdi tapi a virkum vistkerfum, par
glatast baedi grodurhula og moldin undir
niori, full af lifi og lifrenum efnum, en
audnirnar hafa aftur @ maéti takmarkada
grodurhulu og ofrjéa mold. En rof &
audnum er vissulega einnig alvarlegt
vandamal - Dpad gerir lifsskilyrdi
grodurs par mjog erfid og kemur i veg
fyrir nattdarlega framvindu, auk pess
sem rofinu fylgir rykmengun, fldg, set-
myndun o.s.frv.

Mjog mikill munur er & astandilands eftir
bvi hver rofeinkunn (mynd 18.17) pess
er, og reynslan synir aé fremur audvelt
er ad akvarda hana. Mismunandi teikn
um rofeinkunn eru notud fyrir hverja
rofmynd fyrir sig (tafla 18.2).

18.3. Rof tengt
grodurlendi

Rof sem tengist eydingu & grénum
vistkerfum var flokkad sérstaklega. bar
med teljast rofmyndir sem flestir hafa

Tafla 18.2. Rofeinkunnir fyrir kortlagningu & jardvegsrofi 4 slandi.

Rof sem veldur tapi & grédurlendi Audnir Rofeinkunn Almenn lysing (hver rofmynd hefur sinn kvarda)
Afoksgeirar Melar 0 Ekkert Engin ummerki um rof
Rofaboré Hraun 1 Litid Overuleg ummerki um rof, rofis ekki virkt
Rofdilar Urdarhliéar 2 Nokkurt Minnihattar rofsar
Rofdilar i hlium / jardsil Sandar 3) Umtalsvert Virkt en haegfara rof, vaxandi eda minnkandi rof, melar
Vatnsrasir Sandmelar 4 Mikid Virkt rof eda laus sandur. Land ekki haeft til beitar
Skriéur Sandhraun 5 Mjog mikid Mjog mikil eyding, mjog virk rofsar eda laus sandur. Obeitarhaeft
Moldir
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Mynd 18.17. Land med mismunandi rofeinkunn. Mjog mikill munur er & landi eftir rofeinkunn. Efst: rofeinkunn 0, ekkert rof, gott skjél og land i mjog
goou astandi. Mynd fyrir midju: gott astand neaest en land med rofeinkunn 3-4 i hlidinni. Nedsta myndin: rofeinkunn 5, land & lokastigi eydingar.
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tekio eftir, t.d. rofabdrd, en einnig rof
sem laetur minna yfir sér en er mikilvaegt
ad taka tillit til vid mat @ dstandi lands,
svo sem rofdilar. Rétt er ad hafa i huga
ad ymsar rofmyndir sem adéur ollu
ryrnun @ grodurhulu landsins voru mun
utbreiddari pa og rofio alvarlegra, m.a.
a sidustu o6ldum, enda hefur gengid
mjég a grodurhuluna - rofid er gengio
um gard. Sterkari vistkerfi héldu velli
sem og pau sem nutu verndar vegna
legu sinnar i landslaginu. Sidan hefur
landnyting vida minnkad (fé faekkad
og beitartimi styst), vedurfar verid
tiltélulega hagstaett og radist hefur
verio i miklar landgraedsluadgerdir og
frioun — allt petta hefur skilad gédum
arangri (mynd 18.18). Annars stadar er
bo beit ennpa vidhaldid @ svaedum sem
alls ekki etti ad nyta til beitar vegna
sleemrar stddu vistkerfa.

18.3.1. Afoksgeirar

pad rofferli sem hefur moétad dasjonu
landsins hvad mest er framras afoks-
geira. Stor sveedi a landinu, bezedi a
halendi og laglendi, hafa ,farié i sand”

Mynd 18.18. Land sem er ad gréa saman. Hésinsfjordur.
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(sja rammagrein i kafla 17.4) eftir ad
afoksgeirar veltust afram og eirdu engu
- yfir land sem aoéur var frjdsamt og
groid. Vid ték audn og sandur. Afoksgeiri
er skilgreindur sem tungulaga sand- og/
eda moldarsvaedi sem gengur inn i groid
land (mynd 18.19).

Afoksgeirar verda virkir pegar til
stadar er ,nama“ med miklum sandi
(kornasteerdirnar silt og sandur) -
jafnvel uppspretta sem stodugt beetist
i, m.a. vio jokuljadra par sem jokulleenur
skila sifellt meira af sandefnum vegna
floda i am eda eldgosa. Sandurinn
berst fra uppsprettunni undan rikjandi
purrum vindattum og inn a naerliggjandi
grodurlendi. Afokid keefir grédurinn og
vid pad losnar um jardvegsefni undan
grodrinum og pau beaetast vid sandefnin
sem berast ad afoksgeiranum. Finefni
(adallega finkorna silt) fjuka burt sem
ryk svo ad kornasteerd peirra verdur
smam saman grofari (gréfkorna silt og
sandur) og einsleitari eftir pvi sem efnin
berast lengra fra upprunastad. Ferlid
getur stigmagnast undan vindattinni
med stodugt meira af lausum fokefnum,




sérstaklega par sem moldin undir
grodrinum er grof, eins og oft er innan
gosbeltanna og i grennd peirra. bar
er moldin jafnframt lausust i sér og
pbvi mest haetta @ ad afoksgeirar vindi
hratt upp a sig. Virkni afoksgeira varé
mikil par sem badi var til stadar virk
sanduppspretta og pykk og grof dskulég
i jaroveginum, en deemi um pad ma
m.a. finna @ Heklusvaedinu og afréttum
sunnanlands par sem ljosu Oskuldgin
fra Heklu eru pykk (oft 3-10 cm). bar
eru nu viéa audnir sem adur var groid
land.

Afoksgeirar valda pvi ad ,landid fer i
sand“, sem er nefnt ,sandification”
a ensku eins og raett er um i neesta
kafla. Geirarnir geta gengid fram tugi
og jafnvel hundrudé metra & ari og eira
ba engu pvi sem fyrir verdur (sja OA o.fl.

Mynd 18.19. Afoksgeiri. Kringlutjorn { Sudur-pingeyjarsyslu. Daemigersur litill &foksgeiri sem
a uppruna sinn 1 litilli tjorn sem hefur pornad upp vegna pess hve mikil mold hefur borist i
hana (Préstur Eysteinsson 1994).

1997, 2019a). Daemi voru um slika virkni
a Myvatnsoraefum 1987-1989 par sem
afmarkadir afoksgeirar gengu 10 til
meira en 100 m inn & grdid land & ari.
Fraegur afoksgeiri gekk fra Holsfjéllum
og Holssandi & sidustu 06ld, austan
J6kulsar & Fjdllum og nidur i Oxarfjors.
Landgraedslan girti afoksgeirann af
ariéo 1954 og skildi eftir um 300 m belti

groins lands innan girdingar. Um haustio
hafdi tekist ad stodva afoksgeirann med
saningu og aburdargjof, en sandurinn
var kominn ad girdingunni (Sveinn
pdrarinsson landgraedsluvéréur, munn-
leg heimild), p.e. afoksgeirinn gekk pvi
fram um 300 m petta ar. Segja ma ad
bessiadgerd hafiskipt miklutilad vernda
byggd & mérgum baejum i Oxarfirdi.

Mynd 18.20. Leifar 4foksgeira ofarlega i Landsveit. Land er vel groid til beggja handa, sandgeirinn er tungulaga fra haegri til vinstri inn { grédurlendis.
Beinar linur @ mérkum geirans og sandsins eru einkennandi. Hladnir voru gardar Ur grjoti pvert & fokstefnu sandsins meo frumsteedum ahéldum og
melgresi sad. Geirinn er tekinn ad grda vel upp, m.a. er birki ad sd sér ut, sem er afar mikilvaegt @ pessu sveedi til ad binda sandinn varanlega, enda
hefur nadst ao frida sveedid fra beit um nokkra hrid. Mikil saga er ad baki gérdum sem pessum; peir voru oft endurhladnir og idulega gekk illa ad halda
saudfeé fra sveedinu (sjd Robertson o.fl. 2008 og Svein Rundlfsson og Ornu Bjérk borsteinsddttur 2018).
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Afoksgeirar voru mun meira &berandi
og virkari aour fyrr og segja ma ad i lok
19. aldar hafi rikt skelfilegt astand vida
i Rangarvallasyslu par sem afoksgeirar
gengu nidur Landsveit (mynd 18.20) og
Rangarvelli. bpessum atburéum hefur
verio lyst vel i bokinni Sandgreedslan
(Arnér Sigurjonsson 1958). Svo mikill
var atgangurinn i verstu sandbyljunum
ad folk komst vart ut ur husi og sandur
baeja lagdist i eydi i braut afoksgeiranna.
pad er afar erfitt ad imynda sér pessar
adstaedur nu pegarverstu afoksgeirarnir
hafa verid stddvadir. beir sem aka
bjédbraut um Hellu eda ofanverda
Landsveit gera sér sjaldan grein fyrir
bvi ad parna voru adur vidfedmir sandar
sem nu hafa verié graddir upp.

Menjar afoksgeira ma oft lesa af
tiltdlulega l6ngum en beinum skilum
i landslaginu a milli gréins og dgradins
lands undan purrum vindattum. Um-
merki afoksgeira ma hins vegar sja

Mynd 18.21. Afoksgeiri frd sandsvaedi & Latrastrénd,
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vida a landinu, m.a. vida i Rangar-
vallasyslu, sunnan Langjokuls og a
Skaftarsvaedinu. Sar eftir afoksgeira
eru aberandi i bingeyjarsyslum og a
halendinu (myndir 18.22 og 18.23 ur
Ndttdrufreedingnum). Afoksgeiri gekk
nidur Hitardal og var mjog virkur a
sidustu 6ld. peir hafa einnig myndast
upp frasandstrondum aVestfjéréum, t.d.
i Breiduvik a Latrastrond (mynd 18.21)
og i Saudlauksdal, en par hof einmitt
Bjorn Hallddrsson fyrstu skipulégdu
barattuna gegn agangi sands i kringum
1760.

Sandgraedslan, sem sidar vard Land-
graedsla rikisins og nu Landgraedslan,
var stofnud til hofuds sandinum 3
Rangarvéllum og i Landsveit arié 1907
(sja m.a. Sddmenn sandanna; Fridrik G.
Olgeirsson 2007 og Healing the Land,
Crofts 2011). Stofnunin hefur unnid
mikilvaega sigra vid ad stddva agang
sandsins a mérgum svaedum a landinu.




Hvadan kemur sandurinn? Af hverju
verda afoksgeirar virkir? begar tekist
er & vio afoksgeira er mikilveegt ad
gera sér grein fyrir hvadan sandurinn
kemur. Sanduppspretturnar sem valda
framgangi afoksgeira eru afar marg-
vislegar. Stundum ma greina eda gera
sér i hugarlund sanduppsprettu a boré
vio sandfyllta tjorn eda areyri sem
jokulvatn hefur [6nad um. Segja ma ad
framburdur undan joklum sé aé stérum
hluta frumuppspretta sandsins, en
jokularnar bera fram mikinn sand. Rt
[ fl6dum, t.d. miklum vorflédum og
sumarflodum, jokulhlaupum i Kkjolfar
eldgosa eda pegar l6n undir joklum
teemast, fleemast arnar vida og
leggja til sandefni. Liklegt ma telja ad
upphaf afoksgeiranna i Landsveit og a
Rangarvollum megi rekja til sands sem

féll til par sem bjérsa nadi ad flaamast ,
um i vorflédum, en einnig barst aska Mynq 18{.22. Innrauo g.erwhnattan’]ynd af halendl' Islzjmds. Groaur er rau@ur a myer,Imm en

. ) B} auonir gra- eda greenleitar. Orvar syna suma af peim afoksgeirum sem minnst er & i kaflanum
og vikur dr Heklu undan nordanatt 0og (ogeinnigi17. kafla), svo sem sunnan Langjokuls, & Eyvindarstadaheisi, nordvestan

med vatnsflodum ut yfir svaedin par Hofsjokuls, og i jédrum Odddahrauns og Holsfjalla. Gervihnattamynd, NASA.
fyrir nedan. Jardvegur @ pessu sveedi
var mjog sendinn svo ad ferlid vatt
audveldlega upp a sig. Mikil hlaup geta
ordid i JOkulsa a Fjollum vio eldgos i
nordanverdum Vatnajokli. Sandur sem
berst ut yfir flatlendid vié ana @ mjog
liklega stdéran patt i myndun afoksgeira
a svaedinu, sérstaklega austan hennar
og pa m.a. & Holsfjollum. Nokkud er li6id
fra sidasta storhlaupi og pvi er minna
af sandi a ferdéinni nu en aodur, en pad
gaeti breyst eftir naesta storhlaup. Fleiri
jokular meetti nefna par sem hlaup valda
myndun afoksgeira, t.d. Skafta.

par sem jokular falla i votn eda I6n med
breytilega vatnshad er einnig mikil
haetta 8 myndun afoksgeira. Sandvatn
sunnan Langjokuls haféi t.d. mjog
ostoduga vatnshaed i kjolfar breytinga
a Hagafellsjoklum og vatnsfloda fra
beim (Fanney Osk Gisladéttir o.fl. 2005,
Siguréur Greipsson 2012) og padan
barst sandur sudur Haukadalsheidi i

Mynd 18.23. Afoksgeirinn & Hélsfjdllum & innraudri
. 3 ) ] . gervihnattamynd, en hann var stédvadur  Oxarfirdi
mjog breidum afoksgeira. Nu hefur verid 1954 (sja mynd 18.24). Gervihnattamynd, NASA.
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byggd stifla vio utfall vatnsins pannig
ad vatnsbordid sveiflast ekki og pa er
audveldara ad beisla sandinn. Sandur
og sendin mold geta einnig borist
med vatni undan halla vid vatnsrof og
myndad sidan uppsprettu afoksefna.
Pannig hagar oft til vid tjarnir sem fyllast
af seti. Afoksgeiri i Hitardal myndadist
vid mikié rof i mobergshlidum dalsins
sem skiladi sandi nidur i dalbotninn
sem siéan hof framras sudur eftir
dalnum. Mdbergssandur hefur annad
yfirbragd en sandur undan joklum pvi
hann er brunn og grofur. P4 ma nefna
gjoskusvaedi i nagrenni eldstédva sem
uppsprettur fyrir afoksgeira.

Sterk grédurhula er mikilveegasta
vornin gegn afoksgeirum. Skoglendi og
kjarr veita besta skjolid pvi havaxinn
grodur dregur mjoég ur vindhrada vio
yfirbordid og hefur jafnframt vidteekasta
rétarkerfio (mynd 18.25). Eldividur og
raftar voru veromaeti hér a arum adur

(sja Friopor Sofus Sigurmundsson o.fl.
2014). bekkt er ad heimafdlk hafi reynt
ad bjarga vidi undan sandinum pegar
afoksgeirar gengu yfir skoglendi a
Sudurlandi, sem vitaskuld hefur hradad
eydingarferlinu til muna. Nu a8 dogum er
aftur a méti reynt ad raekta skdg a gdmlu
afoksgeirasveedunum a Sudurlandi, m.a.
i verkefni sem nefnist Hekluskégar (sja
Elinu Fjélu bdrarinsddttur o.fl. 2014).
Med pvi er &tlad ad binda dskuna sem
fellur i eldgosum i Heklu i skdglendi
framtidarinnar svo ad hun valdi ekki
sandfoki. Raunar atti ad huga ad pvi
ad auka hlut skdglendis sem mest i
nagrenni eldstdédva a bord vid Koétlu,
Heklu og Eyjafjallajokul (Gudmundur
Halldérsson o.fl. 2017, Anna Maria
Agustsdéttir 2015).

Mikid vantar upp a ad landgraedslusvaedi
a Rangarvollum og i Landsveit séu
ordin nagjanlega stodug til ad hamla
hamfarafoki falli yfir pau gjoska i

Mynd 18.24. Afoksgeirinn i Oxarfirsi bar sem framras sandsins var stédvud arid 1954, Sandvaesié er ljéslitad bar sem melgresi raedur rikjum.
Mikilveegt er ad varanlegri grodurpekja festi parna reetur, helst birkiskdgur — sem er rikjandi nattdrulegt grodurfar @ svaedinu. Mynd tekin arié 2021.
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eldgosum (mynd 18.26). bad a einnig
vid um nagrenni jokulfljotanna sem
flemast um, pvi birki er fljott ad nema
land eftir rask af véldum fl6da sé sterk
freeuppspretta til stadar, en pad kemur
i veg fyrir sandfok, agang sands og
frekari utbreidslu audna. Prottmiklir
birkilundir vida um land geta dreift
miklu af freei um nagrennid og pannig
studlad ad sjalfgraedslu birkis (Pdra
Ellen bdrhallsddttir 2015, pora Ellen
pdrhallsddttir og Kristin Svavarsdottir
2022, Gudran Oskarsdéttir o.fl. 2022).

Einnig atti ad hrada landgreedslu-
adgerdoum & Holsfjollum medfram
JOokulsa med kjarrtegundum a bord vid
birki og vidi. Ennpa skortir verulega
skilning @ naudsyn pess adé endurheimta
landkosti & pessum svadum, m.a. med
beitarfridun, og koma upp burdugum
birkilundum sem gefa af sér freae.

Melgresi er afar mikilveeg landgraedslu-
jurt til ad stodva afoksgeira, enda eina

Mynd 18.25. Sandur gengur inn i Dimmubargir. Birki hefur reynst 6flug vérn gegn fokinu,
en mikilveegt er ad auka Utbreidslu pess & dgronu landi austan og sunnan svaedisins.

A myndinni, sem tekin er ad vorlagi 45ur en birkid laufgast, sést einnig gamall hladinn
sandvarnargardur.

tegundin sem polir mikid sandfok.
Melur bindur ekki sandinn varanlega
svo ad annar grodur verdur ad fylgja i
kjolfario, helst birkiskogur og vidikjarr
(sbr. myndir 18.25 og 18.26).

Mynd 18.26. Landgraedslusvaedi kennt vio Stéra-Klofa i Landsveit. Horft er til Burfells { bjérsardal. Sveedid hafdi adur ordié sandi ad brad en er
nu 6dum ad gréa saman og kemur til med ad verda aé myndarlegum birkiskogi, svipadur peim sem ddur einkenndi sveedid og hafoi stadio af sér
siendurtekin afoll um pusundir ara af voldum sandfoks fra bjérsa og gjéskufalls fra Heklu. Mikilveegt er ad skdgurinn nai tryggilegri fotfestu a éllu
sveedinu aour en pad verdur nytjad til beitar eda vidartekju a ny.
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Mynd 18.27. Sandaudn i Landsveit, sunnarlega i meginafoksgeirunum fra bjérsa, sem m.a. gengur i gegnum Stdra-Klofa-svaedid (sjd mynd 18.26
dag). Landid er komid { sand en pé eru moldir ennpd eftir & svaedinu. A myndinni sést beejarstaedid & Tjorvastdsum. Skardsfjall er fyrir misri mynd og
Burfell sést t.h. Fjoldi baeja for i sand. Unnin voru mikil afrek & pessum tima vid ad stédva framrds sandsins, m.a. meo hledslu sandvarnargarda vitt og
breitt um hinar nyju sandaudnir, saningu melgresis o.fl. Ferdamadur ndtimans attar sig ekki 8@ peim hamférum sem parna attu sér stad. Mikilveegt er ad
koma i veg fyrir afoll af pessu tagi med pvi ad kleeda slik sandsvaedi med birkiskdgi. Ljogsmynd: G.E. Flensborg 1905. Birt med leyfi Skdgreektarinnar.
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18.3.2. Rofabord

Rofabérd eru su rofmynd sem flestir
kannast vid, enda geta pau verid afar
aberandi i landslaginu (mynd 18.29).
Margir hafa ordio til pess ad rannsaka
rofabord  sérstaklega, t.d. Sturla
Frioriksson og Grétar Gudbergsson
(1995). Sigurdur bdrarinsson notadi
gjarnan rofabdré vid rannsdknir a
gjoskulégum og uppblaestri i landinu
(Sigurdur bérarinsson 1961). OA birti
yfirlitsgrein um rofabdré @ ensku ario
2000 sem m.a. byggist a rofkortlagningu
Rannsdknastofnunar landbunadarins
og Landgraedslunnar (OA o.fl. 1997).

pad sem einkennir rofabérd er ad yfir-
bord grdédurlendisins hdrfar asamt
moldinni sem er undir svo eftir verdur
auodn; pad erannadhvort ,allt eda ekkert"
til stadar og stutt par a milli. Rofabérd
eru yfirleitt pykkari en 50 cm og oftlega
>2 m ad pykkt. Pau eru fremur sjaldséd
utan islands, en pad er vegna pess ad
adstadur par sem afok er mikid eru
fremur sérstakar — pad myndast pykkur
grofur afoksjardvegur.

Moldina skortir samlodun en efst
er rétarlag sem hefur meira vionam
en moldin undir og heldur torfunni
saman. bad grefst smam saman undan
rétarlaginu — rofabar6ié horfar smam

saman. bvi valda marg ferli rofs (mynd
18.30): 1. larétt regn hamrar stal
bardsins i hvassvidri; 2. vatn rennur
nidur bardidé; 3. vindur ber med sér
skokkefni undan rétum bardsins og
lemur stalid; 4. isnalar losa um moldina
svo hun rennur nidur i pidu; 5. saudfé
raskar moldinni, enda leitar pad skjols
vid bordin; 6. hrun verdur pegar grefst
undan rétarmottunni; o.fl. bad er mjég
breytilegt a milli ara og landshluta
hvada ferli eru virkust. Vatnsrof er
liklega virkasta aflid vida & Sudurlandi
bar sem urkoma er mikil en vindrof a
beim sveedum sem eru purrust, svo sem
a Nordausturlandi.

Rofbakkinn hdérfar yfirleitt haegt hvert
ar, allt fra faum mm til >10 cm. Virknin
felst ekki sist i pvi ad lengd rofabarda
a flatarmalseiningu (t.d. km lengd a
hverjum ferkildémetra) getur verid mikil;
pau eru jafnvel >10 km I6ng a hverjum
km?lands og ennpa lengri ef midad ervid
km? groins lands. bvi getur heildartap
verid mikid @ virkum rofabardasveedum
a tilteknum tima enda pott horfun
stalsins @ hverjum stad telji adeins faa
cm.

Rofabdrd eru afar algeng i landinu, en
dreifing peirra er pd natengd gosbeltinu
og virku afoki par sem moldin verdur
naegjanlega pykktilad mynda stallnedan



Karahnukavirkjun og haetta a afoksgeirum vid Halslon

Mikil haetta getur verid a myndun afoksgeira fra fjorubordi jokullona med mishaa lonhaed. Fingert
set sest til i fjorubordinu og getur tekid @ ras undan purrum vindum pegar lagt er i I6num fyrri hluta
sumars. Afoksgeirar hafa t.d. myndast Gt fra fjérubordi Blénduldns (Borghdr Magnusson o.fl. 2009).
Jékularnar sem renna i Halslén eru medal gruggugustu vatnsfalla landsins. A vorin getur 16nbord pess
verid allt ad 75 m lsegra en pegar 16nid er a yfirfalli sidla sumars.

Talin var mikil heetta @ myndun afoksgeira med tilkomu Halsléns og var pad ein af astadunum
sem Skipulagsstofnun tilgreindi pegar virkjuninni var hafnad i umhverfismati. Samkvaemt urskurdi
umhverfisrdsherra, sem heimiladi virkjunina, ber ad koma i veg fyrir myndun &foksgeira vid Halslén. |
pessu skyni hefur m.a. verid grafinn 5 m breidur skuréur medfram léninu 6llu ad austanverdu og lagour
vegur sem jafnframt er notadur til adé varna foki (mynd 18.28)

Mynd 18.28. Skuréur sem grafinn var medfram Halsldni til ad taka vid afoki. Hér er skurdurinn fullur af vatni.
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Larétt regn og vindalag
—

Myndun isnala
og frostahrif

Snjébrad /’éytra medfram
bardinu (vatnsrof)
Mynd 18.29. Stakt rofabard & fjallshnjuki & Sudurlandi gefur til kynna horfin landgeeoi. Mynd 18.30. Ferli vid rofabard. Teikning ur PhD-
Deaemigert form stakra rofabarda. Mynd: Guomundur Kr. J6hannesson / Neermynd. ritgerd OA. Endurgerd teikning Asu L. Aradéttur.

. jgkull

Vatnajokull

I Litid rof
Talsvert rof
7 Nokkurt rof
B Mikid rof
Il Mjog mikid rof
Mynd 18.31. Utbreidsla rofabarda.
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Mynd 18.32. Rofabardasveedi | bistilfiri i Nordur-pingeyjarsyslu. Rofabardasvaedi sem pessi voru mun Utbreiddari hér déur fyrr og moldin hefur horfio
ad mestu af vidfedmum sveedum, en einnig hafa rofabdrd verid greedd upp og pau groio i kjdlfar feekkunar saudfjar.

rétarmottunnar (mynd 18.31). bau eru
mjog aberandi @ gosbeltunum, allt fra
Krisuvik um Grafning i bingvallasveit og
a afréttum a gosbeltum sunnanlands
og nordan. bau eru jafnframt utbreidd
i Pbingeyjarsyslum, allt fra afréttum
Barddala, austur a Vopnafjardarheidi
og Jokuldalsheidi og ut i sjé a Tjornesi,
i Oxarfirdi, & Melrakkasléttu og padan
sudur, t.a.m. vid nordanverdan bistilfjoro
(mynd 18.32).

Rofabdrd voru liklega mun utbreiddari
fyrr @ 6ldum i samanburdi vié pad sem
nu er. bar sem jardvegi var haettast vid
rofi eru bordin, séu pau & annad bord til
stadar, idulega leifar af fyrri grédurhulu,
t.d. a afréttum sunnanlands, svo
sem a Biskupstungnaafrétti og vida i
pingeyjarsyslum. Atla ma adé aoéur fyrr
hafi mikio rof att sér stad um lengri eda
skemmri tima a hverju svaedi, sem kalla
meetti roftimabil. A peim tima hefurlengd
rofabarda verid mikil og jafnframt mikio
af lausum moldarefnum i jadri peirra.
A roftimabilinu hafa grof jardvegsefni
fokido upp i pann grédur sem enn tordi

og pvi pykknadi jarévegur mun 6Orar en
aour og varo jafnframt grofari og ennpa
haettara vié rofi, sem hefur haft pau
ahrif aé hrada rofinu. Pad sem nu sést
a pessum svaedum eru torfur par sem
adstedur hamla gegn rofi, t.d. i laegdum,
i skjoli i giljum eda par sem jarévegsraki
er meiri. Pannig hagar einmitt til med
grodurtorfur @ Biskupstungnaafrétti og
vidar (mynd 18.33).

A mérgum svaedum eru rofabérd ad groa
upp i kjélfar minnkandi beitar, en einnig
hefur vida verié unnié ad pvi ad graeda
bau upp, baedi i byggd og a afréttum.

18.3.3. Rofdilar

Rofdilar eru opin moldarsar i annars
heilli grédurhulu (mynd 18.34). beir eru
oft 10-100 cm i pvermal en geta verid
steerri. Rofdilar eru algengir um land
allt. Myndunarsaga peirra er oft flokin,
en rannsoknir @ rofdilum ma m.a. finna
i doktorsritgerd Jdéhanns bdrssonar
(2008) par sem samspil grédurhulu,
beitar og frosts kemur vid sdgu.
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Mynd 18.33. Rofab6rd og grédurlendi sem enn téra. Sandsvaedi sem vard til begar afoksgeiri gekk til sudurs fra Langjokulssveedinu er handan
haedarinnar. Heedin og ain hafa hjalpad til vié ad haegja & framras sandsins hérna megin arinnar. En rofabdré hafa verio radandi rofmynd vestan arinnar
(t.h.) og beer torfur sem eftir eru sitja par sem rakaastand er betra eda skjols hefur geett fyrir vindi.

Rofdilar myndast gjarnan i pyfou landi
en pad er po ekki einhlitt. baé sem
verdur til pess ad rofsarin opnast er
t.d. tradk beitardyra, manna og umferd
farartaekja, en einnig er algengt ad
vindnuningur og skaravedur (isfjuk a
vetrum) opni pufnakolla. Myndun isnala
er idulega mikilveegur lidur i aé herda
a myndun rofdila eftir aé rask hefur
losad um yfirbordid (mynd 18.35). Eftir
ad rofdill hefur myndast er hann fremur

Mynd 18.34. Rofdilar eru oft til merkis um ofbeit. Eftir ad peir myndast gréa peir haegt
saman pvi isndlar, péttur svorour o.fl. kemur i veg fyrir ad peir gréi upp ad nyju.
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stodugur, p.e. rofsarid graer ekki svo
audveldlega saman a ny. Liklegt er ad
isnalar valdi par mestu um (sja 16. kafla
um kulferli) en einnig péttur svordur og
hugsanlega neeringarpeettir & bord vid
C/N-hlutfall.

Adstaedur i rofdilum yta undir myndun
isndla vegna rakaheldni og gddrar
vatnsleidni i siltrikri mold. isnalarnar
lyfta upp nygreedingi sem reynir ad festa
reetur i rofdilunum ad sumri. Einnig ma
nefna ad yfirbord rofdilanna er slétt og
bétt sem er dhagsteett fyrir frae margra
plantna. Pa veldur frost pvi ad vatn
getur legidé ofan a rofdilunum a vetrum
begar vedur er umhleypingasamt; pad
getur jafnvel frosidé og pidnad a vixl, sem
einnig drepur nygreaeding. Rofdilar lokast
oftvid pad ad grodur, t.d. lynggrdadur, vex
smam saman ut yfir rofdilinn, en sidur
vid pad ad plontur vaxi upp ur moldinni
i midju peirra. bad getur tekid aratugi,
ekki sist i nokkurri haed yfir sjo.

A laglendi eru rofdilar yfirleitt ummerki
um ofbeit, og utbreidsla peirra er m.a.
notud til ad meta astand beitilands,
svo sem hrossa og saudfjar (Borgpor
Magnusson o.fl. 1997, Sigprudur Jons-
dottir 2010). Oft myndast rofdilar vid
timabundna ofbeit, en landid getur



sidan verid aratugi ad groa saman aftur.
pannig eru rofdilar i beitilondum, sem
myndudust pegar saudfé var flest i
landinu um 1970, ennpa mjog algengir.
Vida ma po6 sja ummerki um ad rofdilar
séu ad lokast aftur par sem fjarfjoldi
hefur minnkad, en su lokun er oft mjég
haegfara.

18.3.4. Rofsar i hlidum/jardsil

Vio kortlagningu a rofi var akvedid ad
leggja sérstaka aherslu & rofdila sem
myndast i hlidum. Yfirbord i hlidum
landsins er jafnframt ad skrida heegt
og sigandi nidur brekkuna - ferli sem
er nefnt jardsil (e. solifluction), en vid
pad myndast ymist stallar eda tungur i
hliGunum: paldrar og jardsilstungur (sja
16. kafla um kulferli). par sem opnast
rofsar i hlidum er jarévegi mjog heett
vid rofi pvi rennandi vatn kemst pa
ad sarinu. Vid kortlagningu a rofi voru
ummerki um jardsil i hlioum jafnframt

kortlogd en rofeinkunn notud til aé
merkja vié ummerkin um rofid.

Ummerki um jardsil eru afar algeng i
landinu, en mikil einkenni um rofsar eru
sem betur fer ekki eins algeng. ba ber
ad hafa i huga ad vio pusund ara busetu
i landinu hafa vistkerfi i hlidum landsins
latid undan siga, enda er einna mest
haetta @ rofi vid peer adstaedur. Sums
stadar ma pd sja stakar grdodurtorfur
i hlidum sem eru ummerki um horfin
vistkerfi og vert ad gefa pessum menjum
rikan gaum (mynd 18.36). Mikilvaegt er
ad hafa i huga ad rofsar i jardsilshlioum
sjastioulega ekki nema ad horft sé nidur
eftir hlidinni (mynd 18.37).

18.3.5. Vatnsrasir og skridur

Vida hafa myndast vatnsrasir i hlioum
landsins par sem rennandi vatn kemst
ad moldinni. baer geta sidan breikkad og
ordid ad rofabéroum beggja vegna. Hér

Mynd 18.35. Gongustigur pbar sem
rofdilar eru teknir ad myndast, m.a.
vegna pess ad fsnalar hafa losad
um yfirboraio.

Mynd 18.36. Jardvegsleifar i hlisum & Nordurlandi sem benda til pess ad peer hafi ddur verid mun betur grénar,
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er rétt ad hafa i huga, eins og a vié um
rofsar i hlibum, ad par sem hlidar eru
brattar er moldin viéa I6ngu horfin ur
beim og par med ummerki um vatnsrasir.
pad a ekki sist vio um langar brekkur
med [6ngum kuptum (e. convex) halla i
hlidum mdbergsfjalla. Vatnsrasir eru pvi
ekki eins algengar hér og veenta meetti
begar haft er i huga ad moldin er vida
bykk og laus i sér: adstadur sem gjarna
leida til myndunar vatnsrasa erlendis.
Dypstu vatnsrasirnar (e. gullies) er m.a.
ad finna i pykkum léss-jardvegi, svo
sem i Kina og Bandarikjunum. Hérlendis
er moldin einfaldlega runnin a braut fra
vidkveemustu sveedunum, eins og t.d. ur
maébergshlidum (mynd 18.38).

Moldarskridur eru afar algengar & islandi
—ummerkipeirrafinnastiflestumhlidum
ef vel er ad gad (mynd 18.39). baer groa
gjarnan saman aftur & nokkrum arum,
séu hlidarnar gronar @ annad bord.
islenskum jardvegi er almennt mjog
heett vid skridufdllum pvi hann skortir
samlodun sem t.d. bladsilikét studla
ad i jarévegi erlendis. Pa getur moldin
tekiéo vio afar miklu vatnsmagni, sem
er eitt megineinkenni eldfjallajardar.

bPegar vatnsmettadri eldfjallajéré med
sortueiginleika (e. andic soil properties)
er raskad naer hun oft fleedimarki
(e. liquid limit; sja kafla um eldfjallajéra).
bvi eru skrigufoll afar algeng a eld-

fjallasvaedum jardar. Hér a landi baetast
kulferli vio peer adstedur sem studla
ad skridufdllum. Jardsilstungur velta
gjarnan mol og grjoti & undan sér (sbr.
melatigla med grjoti i jodrunum) og hafa
pannig rutt upp eins konar grjot-gardi
ad framanverdu sem tefur skridgid en
mold safnast saman aftan vié. | miklum
vatnsvedrum getur  prystingurinn
ordio of mikill og pa verda skridufoll.
Landnyting hefur mikil ahrif a skridufoll,
haetta & peim eykst hratt med vaxandi
beit og svo er alls stadar i heiminum.
Oflugur grédur bindur moldina saman,
ekki sist skogur og kjarrgrédur med
vidtaekt rotarkerfi. Snjéohula sem safnast
ad grodri temprar einnig ahrif frosts og
minnkar ahrif jardsils. Umferd pungra
beitardyra eykur haettu a skriguféllum,
t.d. par sem hrossum eda nautgripum
er beitt @ brattar hlidar. Mest eru ahrif
slikrar beitar pegar jardvegurinn er
vatnsmettadur, ekki sist a vorin og
haustin.

18.4. Rof a audnum

18.4.1. Adstaedur og utbreidsla

Audnir pekja um helming islands; peer
mynda sum af utbreiddustu vistkerfum
landsins. A audnum & sér stad mikié rof,
en sandaudnir landsins teljast 8 medal
virkustu rofsvaeda jardar. Vio flokkun

Mynd 18.37. Horft upp og nidur somu hlidina. Jardsilsstallar eru idulega égronir ad ofan og hlidar eru metnar sem illa grénar sé horft nidur eftir peim.
SOmu hlidar geta virkao allvel grénar sé horft upp eftir peim. Mikil losun CO2z getur att sér stad fra hlidum sem pessum (sja 22. kafla).
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Mynd 18.38. Mdbergshlid i Hitardal. Long samfelld brekka eykur & vatnsrof — mdbergshlidar eru idulega illa gronar af pessum sokum.,

a rofi @ audonum var annars vegar lagt
upp med ad greina i sundur helstu
yfirbordsflokka audna, en hins vegar
ad gefa peim rofeinkunn. Audnirnar eru
raunar afar mismunandi ad gerd, allt
fra hraunum og urdarhlidum til mela
og sanda. Gjdskufall, afok og agangur
sands hefur veruleg ahrif @ paer. bess
vegna reyndist mikilvaegt ad greina a
milli mela og sendinna mela (nefndir
sandmelar) og einnig hrauna og
sendinna hrauna (k6llud sandhraun). Vié
rofkortlagninguna (OA o.fl. 1997) kom i
ljos ad sendin svaedi pekja afar storan
hluta lands (>20 000 km?). Utbreidsla
einstakra gerda audna, par sem einnig
er greint @ milli rofeinkunna, er synd a
toflu 18.3.

Eins og sést a toflunni eru melar
algengastir, en par eru melasvaedi med
litid rof (rofeinkunnir 1 og 2) med mesta Mynd 18.39. A myndinni sjast ummerki eftir gamlar skridur, misvel gronar upp ad nyju.

Jardsil er afar virkt i hliginni med vel formudum tungum. Hér sést mikid i bera mold sem badi

utbreidslu 0g eru ba innan svaeda sem andar fra sér CO2 og hleypir miklu vatni inn i rigningatid og leysingum.
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eru ad hluta eda mestu gréin en melar
inn & milli. Hreinraektadir melar, ef svo
ma ad ordéi komast, eru taepir 6 600
km? (rofeinkunn 3). Melar med sandi
i (sandmelar) eru téluvert utbreiddari
(>12 000 km? med rofeinkunn 3 eda
harri). Sendin hraun eru einnig mjég
algeng. Hafa ber i huga ad pessar tolur
taka ekki til fjalllendis i kortlagningu
a rofi, en pad taldist vera um 9 794
km2? og ad mestu 06gréid. Audnir med
rofeinkunn 3 eda heerri og fjalllendi
bekja samtals yfir 40 000 km?, sem er
af svipadri steerdargradu og illa grdié og
halfgroié land samkveemt kortlagningu
Nytjalands (Fanney Gisladéttir o.fl.
2014).

Stor hluti islenskra audna hefur sendid
yfirbord og pvi beinist athyglin fyrst
og fremst ad vindrofi pegar stédugleiki
sandaudna er metinn. Vindrof er pé
adeins hluti peirra ferla sem eiga
sér stad a audnum. Hafa ber i huga
ad a vetrum myndast dgegndrapur
holklaki @ audnum. Bzedi geta safnast
mikil snjéaldég i audnir, en einnig eru
vatnsvedur fremur tid a Islandi @ vetrum
og pa einnig asahlaka. begar svo hagar
til kemstvatnio ekki ofanijérdina, heldur

safnast fyrir @ yfirbordinu og hefur i for
med sér mikid yfirbordsrennsli.

A sendnum svaedum liggja laus efni &
yfirbordinu sem berast med vatninu:
vatnsrof getur verid gridarlega mikio a
sandaudnum. bad er vert ad taka eftir
bvi ad jafnvel i sendnum hraunum, t.d.
noréan i Skjaldbreid, par sem langt er
nidur a grunnvatn og jarégrunnurinn
er afar gegndrapur, veréour mjog mikid
vatnsrof i vatnsvedrum a vetrum og i
vorflodum (mynd 18.40).

Adur hefur verid fjallad um myndun is-
nala i yfirbordi audna og rofdila, sem rétt
er ad hafa i huga vardandi yfirbordsferli
a audnum. Eitt meginmarkmid fyrstu
uppgraedsluadgerda d audnum er einmitt
ad koma i veg fyrir myndun isnala.

Hid svarta yfirbord islenskra audna
hefur mikil ahrif & vistfredi peirra,
sem og sandfok. begar solin skin getur
yfirbordid audveldlega nasé >40 °C, og
loftrakinn er pa idulega ansi litill. bessir
tveir paettir valda mjég Orri uppgufun ur
efstulégum audnannai solriku purrvidri.
bpaer porna pvi fljétt upp, sem studlar
enn frekar ad rofi. bessi eiginleiki hefur

Tafla 18.3. Audnir & [slandi samkvaemt rofkortlagningu (OA o.fl. 1997), flokkadar eftir rofmyndum og rofeinkunnum. Fleiri en ein rofmynd getur komid
fyririnnan sama sveedis og pvi endurspegla flatarmalstélur ekki heildarflatarmal audna.

-------------------- Rofeinkunn - - = = === === c-commonn-
Rofmynd 1 2 3 4 5 Samtals Samtals 3-5

_______________________________ 1 1 2
Melar 9939 8456 6580 25.065 6580
Hraun 1832 228 25 2085 25
Sandar 195 337 318 1087 2828 4765 4233
Sandmelar 8 741 5407 6217 1286 13.659 12.910
Sandhraun 10 101 1366 1757 1620 4855 4743
Moldir 17 518 350 65 36 987 451
Urdarhlidar 64 913 2378 1255 392 5002 4025
Samtals 1265 11.294 16.424 10.381 6162 56.326 32.976
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Mynd 18.40. Sandaudn nordan Skjaldbreidar par sem vatnsrof er mikid & vetrum. Vindur flytur sand sem borist hefur sudur fra jokulleenum upp i fjallsreeturnar
en sem berst sidan aftur med vatni nidur i moti.

vitaskuld einnig mikil ahrif a hvernig
nygraedingi reidir af. Grédurhulan sem
verdur til i upphafi landgreedsluadgerda
hefur m.a. pann tilgang adé draga ur
pessum hitasveiflum og vardveita vatnid
med pvi ad minnka uppgufun, auk pess
sem komid er i veg fyrir myndun isnala.
Hér & eftir verdur fjallad um einstakar
rofmyndir audna, en athygli er vakin
a pvi ad fjallad var um sendin yfirbord
og sandfok i sérstokum kafla, enda eru
islenskir sandar mikilveegur pattur i
natturu landsins.

18.4.2. Melar

Melar eru audnir sem hafa grjot og maél
i yfirbordinu sem verndar pad ad ein-
hverju leyti fyrir vindrofi (mynd 18.41),
og pvi var melum gefin rofeinkunn 3 vid
rofkortlagningu (sja innskot hér aftarum

rofeinkunnir og audnir). Laegri einkunn
var gefin par sem melablettir komu fyrir
innan um graéiod land. Rannsdknir syna ad
bratt fyrir grjétyfirboréid getur toluvert
vindrof att sér stad a melum, ekki
sist i aftakavedrum. Yfirbordié er med
6drum ordum ekki stédugt. Vid vindrofid
baetist vatnsrof og frosthreyfing. A
vetrum myndast dgegndraepur holklaki
i melunum og i mikilli urkomu eda vio
shjobrad getur ordid mikié vatnsrof yfir
vetrartimann pvi vatnio kemst ekki ofan
i jordina heldur rennur a yfirbordinu,
jafnvel par sem hallilands er litill. Pa losa
isnalar um korn a yfirbordinu sem eykur
haettu & vatns- og vindrofi. isnélarnar
leekka m.a. prdskuldsvindhrada og
pbvi er mest haetta a vindrofi i kjolfar
frosta. begar vindorf hefst @ melum i
aftakavedrum (vindur >25 m/s) getur
eyodingarmatturinn verio mikill; stor
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korn takast a loft og lemja allt sem fyrir
verdur, eins og pekkt er & peim stédum
bar sem pessar adstadur rikja medfram
vegum. Pa geta rudur brotnad undan
gridtkasti og lakk a bilum gjoreydilagst
begar verst laetur.

Melarnir telja margvislegar yfirbords-
gerdir, m.a. jokulurd, malarhjalla, areyrar
o0.s.frv., semvitaskuld er mishatt vid rofi
eftir pvi hve grjdthulan er mikil og hve
mikid er af jarovegsefnum i yfirbordinu.

18.4.3. Hraun

Litil haetta er & rofi i hraunum par sem
litié er af lausum jardefnum. Sérstaklega
er fjallad um pau svadi par sem sandur
hefur safnast saman i hraun - p.e.
sandhraun.

18.4.4. Urdarhlidar

Viéa & landinu eru brattar hlidar paktar
griétmulningi, svokalladar urdarhlidar
(e. scree-slopes). Grjétido i hlidGunum
er 6stdéougt og skriour mjog algengar,
bott oftast séu peer litlar. Litid er um
jardvegsefni (<2 mm) sem gerir pessar
hlidar afar éfrjésamar - jardvegurinn
telst til bergjardar. Sérstaklega eru
liparitskridur oft grédursnaudar (mynd
18.42). Sem fyrr sagdi ma setlaad margar
urdarhlidar hafi verid mun grédurseelli
aour fyrr,

18.4.5. Sandar

Sendin sveaedi landsins eru yfir 20 000
km? ad flatarmali. Sendin yfirbord eru
flokkud i prjar megingerdir: sanda,
sandmela og sendin hraun.

Mynd 18.41. Melur. Rofabérd § bakgrunninum & miéri mynd endurspegla horfin landgaedi. Nokkur sandur er i yfirbordinu sem flokkast pé sem melur,
en ef meira veeri af sandi yroi yfirborgid ,sandmelur”,

376



Mynd 18.42. Urdarhlidar 4 Sudausturlandi, ad mestu gerdar af suru bergi (lipariti).

Fjallad er itarlegar um sandumhverfid og
sandfok i 17. kafla og pvi er umfjdllun
um sanda afar stutt hér (sja einnig OA
o.fl. 2019a,b).

Sandar hafa litid af modl og grjoti i
yfirbordinu sem hamla foki. Yfirbordio
er alla jafna nokkud slétt, sem einmitt
studlar ad brattri kuarfu hvad vardar
vindhrada; vindhradi vié yfirbordid er
mikill. petta eru pau svaedi sem heaettast
er vio vindrofi. P& er mikill munur a milli
svaeda, minnstan vind parf til ad hreyfa
sand @ svaedum par sem mikid er af
siltefnum i yfirbordi (oft 4-8 m/s), m.a.
par sem jokulvatn Iénar timabundid a
yfirbordinu. Sums stadar hafa sandar
verio skilgreindir @ gjoskufallssvaedum
par sem gjoskan er tiltdlulega grof
(vikurj6rd), t.d. a Veidivatnasveedinu og i
nagrenni Heklu, og pa parf meiri vind til
ad hreyfa yfirbordié (oft >10 m/s i 2 m

haed). SOkum ostddugleika sandanna
var peim yfirleitt gefin einkunn 4 og 5
vio rofkortlagningu en skikar med laegri
einkunn attu m.a. vié um svaedi par sem
sendin svaedi komu fyrir innan um land
af annarri yfirbordsgero.

Svart yfirbord sandanna veldur pvi ad
beir eru purrir, eins og adur hefur komio
fram, og ef peir hitha geta myndast
litlir skystrokkar og rykstrokar (e. dust
devils) auk annarra vedurfyrirbrigda.

18.4.6. Moldir

parsem gréour hefurrofistafeinhverjum

orsOkum opnast moldarpekjan, t.d. i

rofdilum. Stundum hagar pvi pannig til
ad stor svaedi opnastieinu, t.d. sem stig
i préun afoksgeira eda af einhverjum
6drum orsékum,
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Vandamal einkunnagjafar vié mat a rofi 8 auénum

Rofkvardinn sem hér var kynntur er barn sins tima og ber pad med sér
ad vido motun hans arié 1991 var m.a. 16gd minni ahersla a jardveg audna
medal fagfdlks.

Vié métun kvardans var |10gd héfudahersla @ aé na utan um tap a grédurlendi
jafnframt pvi sem reynt var ad hafa hann fremur einfaldan. bvi voru gréin
Iond og audnir metnar a8 sama kvarda: melar fengu rofeinkunn 3, sandmelar
4 og sandar rofeinkunn 5. En i raun og veru er rof mun meira @ audnum en
t.d. par sem rofabdéro fa sambaerilega einkunn. bvi hefdi verio rétt ad teygja
meelikvardann fyrir audnir pannig aéd melar fengju einkunn 5 og sandar
einkunn 7-10, sem dami.

Liklega yrdi kvardinn med peim haetti ef hann veeri préadur i dag og pannig
tti ad nota gogn af pessu tagi vido mat & astandi lands. bvi parf ad geeta
bess vel med hvada hatti gogn um jardvegsrof eru notud, t.d. vid mat a landi

eda azetlun & magni rofefna, svo deemi séu tekin.

18.5. Lokaord

Jarévegsrof er einn helsti umhverfis-
vandi veraldar. bad er fjélbreytilegt en
alpjodleg likén eru idulega notud til ad
meta magn jardvegsefna sem tapast
med vatni og vindi. Réng landnyting er
adalastaeoda jarovegsrofs @ heimsvisu.
pPad er mikilvegur lidur i almennri
bekkingu & natturufraedi landsins ad
kunna skil & einkennum jardévegsrofs
og gera sér grein fyrir pvi ad virkt
jardvegsrof er ekki edlilegt astand
landsins.

Jardvegsrof var kortlagt & Islandi &
arunum 1991-1997 og nidurstédéurnar
birtar i békinni Jardvegsrof d [slandi.
pad er ljost ad a faum svaedum jardar
er jardvegsrof jafnvirkt og & islandi og

afleidingarnar pvi mjog afdrifarikar, eins
og fjallad er um i koflunum hér a eftir.
Adferdafreedin sem hér var kynnt fyrir
flokkun rofs og einkunnagjof er ennpa
notud, m.a. af Landgraedslunni i ymsum
verkefnum (sja m.a. verkefnid GroLind).

Upplysingar um jardvegsrof sem safnad
var fyrir 1997 hafa enn gildi fyrir flokkun
audna a islandi; paer eru undirstada fyrir
likanagerd um sandfok og rykmyndun a
islandi, m.a. i alpjé8legum spalikdnum.
pa hafa gogn um yfirbordsgerdir audna
verio notud til ad baeta grunngildi vid
gerd vedurspar fyrir landid i ofurtélvum.
Su pekking a jarovegsrofi sem lagoi
grunninn ad pessum Kkafla verdur
ennfremur undirstadan i kaflanum um
astand lands almennt i heiminum og
astand vistkerfa 4 Islandi.
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