Vatnid i moldinni -
hagur lands og lifs




Mynd 4.1. Moldin myndar eins konar svamp 4 yfirborsi lands sem miglar
ferskvatni sem er grunnur starfsemi vistkerfa a landi.



Vatnsmidlun
moldar

Orka sdlar er beislud
a yfirbordi jardar
med ljostillifun
groours en vatn er
naudsynlegur midill
bessa mikilfenglega
orkuvers sem er
grundvollur lifsins a
hnettinum.

pad er hlutverk
moldarinnar ad
midla vatni svo
pbad verdi nytilegt
lifrikinu, Jafnframt
eru efnahvorf sem
studla ad proun
jardvegsins og
nymyndun steinda
fullkomlega hao
bessari vatnsmidlun.
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4.1. Moldin og
vatnsmidlun

Urkoma 4 landi staldrar vié i moldinni.
pad ma likja jardvegi vid svamp
sem drekkur i sig urkomu en midlar
henni sidan aftur til yfirbordsins eftir
pérfum — grédurinn ,kreistir” vatnio
ur moldinni pegar pornar. Naegur raki
getur verid i jorou til pess ad gagnast
grodri enda pott ekki hafi rignt svo
vikum skipti. A meginléndunum er
stérum hluta vatnsins skilad aftur til
grodurs og andrumsloftsins vegna
ondunar og uppgufunar (e. evapo-
transpiration) en hluti regnsins berst
afram til grunnvatns.

Jardvegur hefur pad hlutverk ad sia
vatn og hreinsa pad af mengandi
efnum. Vatnmidlun jardvegs kemur
einnig i veg fyrir ad urkoma renni
vidstodulaust i burtu ut i ar og laeki
an pess ad nytast innan vistkerfa, en
mikid afrennsli @ yfirbordinu veldur
haettu a flodum.

pad er einmitt eitt helsta einkenni
landhnignunar, par sem gengid hefur
a jarovegsaudlindina, ad tioni fldda

Mynd 4.2. Vatnssameindin er skautudé med
neikvaedum (--) og jakvaedoum (+) hlidum. Sterk
binding myndast & milli sameindanna par sem
neikveedar og jakvaeodar hlidar tengjast saman
(vetnistengi). Sameindirnar loda pvi saman, sem
veldur mérgum sérkennilegum eiginleikum vatns.

storeykst og mikid af moldarefnum
berst @ braut med vatninu. Ferskvatn
er takmaorkud audlind 4 yfirbordi jardar.
Hreint ferskvatn er ennpd takmarkaori
audlind.

Jardvegsvernd felur i sér verndun
vatnshringrasarinnar. A svadum par
sem urkoma er litil eru dveitur idulega
undirstada fyrir faeduframleidslu. Vio
baer adstaedur er mikilsvert ad fara
vel med vatnid og spilla pvi ekki, t.d.
med mengun eda yfirbordsrennsli sem
gruggar vatnio.

Vegna hlutverks moldar vid vatns-
midlun og mikilvaegi vatns sem aud-
lindar eru rannsdknir & hegdun vatns i
jardvegi og aveitum sérstok undirgrein
jardvegsfraedinnar.

Sidast i kaflanum er fjallad um nokkur
atridi er snua ad vatnshag og vatnafari
(e. hydrology) en um vatn i islenskum
jardvegi er raett sidar i koflum um
islenskan jaréveg. Kaflinn er afar
almenns edlis og eru efnisték svipud
og i flestum almennum kennslubdkum
um jardveg, svo sem Weil og Brady
2017.

4.2. Vatn er afar
sérstaett efnasamband

Vié  tokum vatni sem sjalfsdgéum
hlut — ,vatn er bara vatn”. Vatn kemur
ansi vida vid i daglegu amstri folks;
vid neytum pess og notum pad a otal
marga vegu. Mannslikaminn er ad
stéorum hluta vatn. En vatn er fullt af
sérkennilegum leyndardomum - pad er
sannarlega afar sérsteett efnasamband.
Skyringar @ virkni vistkerfa ma
oftlega rekja til pessara sérkennilegu
eiginleika vatnsins; eiginleika sem
eru naudsynlegir til vidhalds lifsins
a jordinni. bvi er rétt ad veita pessu
efnasambandi nanari athygli. Sameind
vatnsins, H20, er myndudé annars vegar
af tveimur vetnisatdmum (préténum,



réteindum) og hins vegar surefnisatomi
(sja mynd 4.2). Surefnisatomin hafa
neikveeda hledslu (0) en préténurnar
jakvaeda (H*) og atdmunum er skipad
pbannig saman ad hledslurnar radast
nidur gangsteett hver annarri, neikveed
hledsla surefnisins (0) er 6drum megin
en jakveedar hledslur vetnisins (H*)
sitja hinum megin utan a surefninu.
Sameindin er pvi skautud (hun hefur
baedi jakveed og neikveed skaut utan
a sér). Neikveed hlid surefnisatdmsins
(-) dregur ad sér préténu (+) i naestu
vatnssameind og svo koll af kolli, pannig
ad vatnseindirnar loda saman enda
bott paer séu i vokvaformi, vatnid hefur
samlodun (e. cohesion).

A myndinni eru syndar prjar sameindir
sem eru tengdar. Su stadreynd ad vatn
er skautad er sannarlega heppilegt
fyrir lifrikid & jordinni. Tengingarnar
a milli vatnssameinda er grundvdllur
harpipukraftsins sem tryggir fleedi vatns
um jardéveg og i plontum.

Skautun H20 veldur pvi ad vatn er &
vokvaformi vié paer adstaedur sem rikja
vio yfirbord jardar — sem verdur ad
teljast aedi mikilvaeg stadreynd. Annars
veeri pad i gufuformi (gastegund) likt
og adrar léttar sameindir & bord vid H2S
(brennisteinsvetni) og NHs (ammoniak).

Vetnistengingin @ milli vatnssam-
eindanna ,festir peer saman, sem
veldur pvi ad efnid getur tekid vié mun
meiri orku en ella an pess ad sundrast
og verda ad gufu. bvi er heegt ad deela
otrulega mikilli orku i vatnio an pess ad
pbad fari ad sjéda. Semsagt: edlisvarmi
vatns er gridarlega mikill, p.e. vatn
getur tekid i sig mikinn varma, sem
einnig ma m.a. rekja til sérkennilegrar
skautunar vatnsins og tenginganna a
milli vatnssameinda. Vid hitun fer orkan
ad storum hluta i ad breyta byggingu
vatnsins, pad er ad minnka stédugleika
tenginga a milli vatnssameinda frekar
en ad auka hreyfiorku peirra. bvi getur
vatn tekid i sig mikinn varma an pess

ad breyta um form. Med 6drum oréum:
vatn helst lengi i vékvaformi vid hitun
an pess ad taka a sig gufuform. Enda
er pad helsta efnid sem notad er fyrir
kalingu i idnadi, t.d. brunavélar o.s.frv.
pegar vatn kdlnar losnar mikil hitaorka
ur vatninu, en su stadreynd liggur til
grundvallar hushitunar med vatni.
Mikil orka losnar ur ledingi pegar vatn
frys, sem er mikilveegt ad hafa i huga
begar vikid verdur ad kulferlum (frosti)
i jarovegi.

Vatnid getur haldid umtalsveréum styrk
joéna i lausn vegna skautunar pess sem
gerir pad aod leysiefni, t.d. Ca**, Na*, K*,
Cl", NOs7, NH+*, OH™ og H*. bessi eiginleiki
er undirstada efnahvarfa i vatni. Til eru
onnur leysiefni, flest buin til ur lifreenum
efnum og sem hafa pa neikveett og
jakveett hladin skaut. bau eru mikid
notud iidnadien einnigad einhverju leyti
a heimilum. Slik efni eru t.d. algeng sem
hreinsiefni og i malningaridnadi. Onnur
leysiefni en vatn eru flest afar eitrud og
morg peirra eru krabbameinsvaldandi.

Einn sérstadasti eiginleiki vatnsins er
ad rummal pess eykst vidé pad ad frjosa,
b.e. pegar vatn fer ur formi vokva yfir
i fast efni. Isinn er pvi léttari en vatn
og hann flytur & pvi. bessu eru 6fugt
fario hja flestéorum efnum par sem
sameindirnar rada sér péttar saman i
fostum efnum en i vokvaformi, enda er
mun minni hreyfiorka til stadar i fostum
efnum en vékvum sama efnis. bad er i
raun pversdgn ao is skuli fljota a vatni,
en su stadreynd er afar mikilvaeg fyrir
vistkerfi jardar.

Audvelt er ad finna umfjéllun a netinu
um pad hve einkennilegt efni vatnio
er, t.d. ma benda a skemmtilega grein
i visindahorni breska bladsins The
Guardian (Alok Jha 2015, sja einnig bok
Alok Jha 2001). Rétt er ad benda a gdoda
umfjollun Stefans Arndrssonar (2017)
um eiginleika vatns i boékinni Jardhiti
og jardaraudlindir, en par er einnig
athyglisverd fraségn af kenningum um

Vatn sem
leysiefni

Skautun vatns er
einnig grunnur ad
6drum mikilsveroum
eiginleika: vatn er
leysiefni.

Efnasambond

a bord viod salt

(NaCl) leysast upp

i vatni, Na* tengist
neikveedum enda
vatnssameindarinnar
en Cl” peim jakvaeda.
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uppruna vatns a jéréinni. b4 ma benda
lesendum & hid magnada rit Gudmundar
Pals Olafssonar (2013), Vatnid i nattiru
[slands, par sem vatninu er gerd skil fra
maérgum sjonarhornum.

Vatnssameindir loda ekki adeins hver
vid adra heldur veldur skautun vatnsins
bvi ad pad lodir vid nanast hvada
yfirboré sem er (vidlodun; e. adhesion).
Orpunn vatnshimna pekur yfirbord allra
hluta i andrumslofti jardar, en pessi
himna er oft mjoég punn, sérstaklega par
sem loftraki er litill og heitt er i vedri.
Mikla orku parf til pess ad na innsta
vatnslaginu af yfirbordi hluta. Vatn
lodir sémuleidis vid yfirbord allra efna i
jardvegi — en i mismiklum meeli eftir pvi
hversu purr hann er.

Samlodun vatns og vidlodun vidé agnir i
jardvegi er undirstada harpipukraftsins
i mold (mynd 4.3). Hann virkar jafnt i
allar attir i moldinni, hvort heldur sem
er upp, nidur eda til hlidanna, p.e.a.s.
hann er ekki hadur pyngdaraflinu. begar
vatn minnkar & einum stad i moldinni,
t.d. vegna uppgufunar eda upptoku
plantna, berst vatn adé peim stad sem er
burrari fyrir tilverknad harpipukraftsins.
Vatn smeygir sér um allt holrymi sem
finnst i moldinni. Pannig er vatni midlaé
um jardveginn, m.a. i rigningartio fra
yfirbordinu til nedri laga, eda ad rétum
og til yfirbords I6ngu eftir urkomuatburd.

4.3. Jardvegsvatn - form
og vatnsspenna

Vidlodun vatns vid jardvegskorn og
samlodun pess gerir pad adé verkum ad
regnvatn helst i moldinni i stad pess ad
hripa nidur i grunnvatnid. Ef jardvegur
mettast af vatni lekur pad po nidur |
gegnum grofasta holrymid og nidur ur
moldinni fyrir ahrif pyngdaraflsins (e.
gravitational water). betta gerist par
sem fjarleegd vatnssameindanna fra
moldarégnum er ordin of mikil til ad

Mynd 4.3. Harpipukrafturinn. Vatn lodir vid allt
yfirbord og pess vegna getur pad leitad upp veggi
réranna, pvi heerra sem rorid er mjdrra.

vatnid lodi vio yfirbord jardvegsagna.
betta vatn er kallad laust vatn til
adgreiningar fra bundnu vatni sem
lodir vid moldina. bessu ma likja vié ad
svampi sé dyft i vatn og hann mettadur
med vokvanum en sidan tekinn upp ur
aftur. Pa lekur lausa vatnid ur honum
en eftir situr bundna vatnidé sem losnar
ekki nema vio kreistum svampinn.

Eins og aour sagdi helst vatn i
jardvegi vegna vidlodunar pess vid
moldaragnir og samlodunar vatnsins
(vatnssameindir tengdar hver annarri)
vegna pess ad vatnssameindirnar eru
skautadar. bar sameindir sem eru naest
jardvegskornum loda mjog fast vid pau,
bad er 6gjérningur ad na pvi vatni burtu,
jafnvel pott moldin sé sett i ofn. Eftir
bvi sem fjeer dregur jarévegsdgninni
er vatnid lausar bundid og minna afl
eda orku parf til pess ad na pvi i burtu.
Melikvardinn @ hve ,fast” vatnido er i
jardveginum nefnist vatnsspenna. Hun
er gagnstaed prystingi sem t.d. myndast
undir djupri vatnssulu (laust vatn).

Hefébundin eining fyrir vatnsspennu i
jarovegi var lengi vel bar (bor i fleirtélu,
brystingseining). Su eining endurspeglar
algenga adferd vido aé meela vatn i
jardvegi, sem byggist a pvi ad setja
brysting @ moldarsyni i prystipottum til
bess ad vega upp a mati hinni neikvaedu
vatnsspennu sem heldur vatninu
fostu, en vid pad losnar vatnidé. beim
mun neikvaedari sem vatnsspennan er



(t.d. fra -1 nidur i -15 bdr), peim mun
meiri prysting parf til ad na vatninu ur
jaréveginum, p.e. peim mun fastar er
pad bundid. Laust vatn er aftur & maoti
undir ahrifum pyngdaraflsins og hefur
jakvaeda spennu, og peim mun meiri
sem vokvasulan er harri eda eftir pvi
sem dypra er farid.

[ sumum tilfellum kann ad vera paegilegt
ad skilgreina steerdirnar sem jakvaed
tolugildi og er pa talaé um togspennu,
sem er jakvaed eining fyrir bundid
vatn (og pa hefur laust vatn neikveeda
togspennu). Mestu gildir p6 ad gera
sér grein fyrir pvi ad vatn i jarovegi er
bundié jarévegségnum og pvi parf afl
eda orku til ad leysa pad og na pvi fra
kornunum. Sums stadar er verid ad
hverfa fra pvi ad nota eininguna bar
sem grundvallareiningu til ad meta vatn
i jardvegi — ekki sist i visindagreinum.

Su eining sem nu er & oftar notud er
brystingseiningin Pa (Pascal) og pa
ymist MPa eda KPa. Sem deemi eru -15
bor (visnunarmark) = -1 500 KPa eda
-1,5 MPa, en -0,3 boér (vatnsmettun)
= -30 KPa eda -0,03 MPa. Hér verdur
p6 einkum notud einingin bar, ekki
sist vegna pess ad skalinn er einkar
heppilegur, nytanlegt vatn fyrir pléntur
er undir togspennu a milli 0,3 og 15
bara (sja hér a eftir).

4.4, Vatnsheldni -
vatnsinnihald

Fjdgur hugtok eru mikilvaeg pegar reett
er um hve mikié vatn er i moldinni:
vatnsinnihald, mettun, visnunarmark
og vatnsheldni (nytanlegt vatn).

Ad auki skiptir fleedi vatnsins miklu, sem
og isig, hugtok sem verda raedd nanar
hér a eftir.

Vatnsinnihald, eda hve mikid er af
vatni | jardvegi @ hverjum tima, er
yfirleitt tdknad sem hlutfall af purrvigt

jardvegsins, p.e. hve mikié er af vatni
deilt med punga jardvegsins eftir ad
hann hefur verid purrkadur:

(g vatns/g purrs jarévegs) x 100

Vatnsmettun (e. saturation eda field
capacity) er vatnsinnihald moldarinnar
begar laust vatn hefur lekid ur henni
en jardvegurinn er mettadur med tilliti
til bundins vatns. Oft er vatnsmettun
skilgreind vid tiltekna vatnsspennu og
oftast vié -0,33 bér (-0,033 MPa) en
einnig oftvio -0,1 bar. bad skal tekid fram
ad erfitt erad skilgreinanakveemlega eitt
viomio fyrir vatnsmettun a pennan hatt,
hun er t.d. breytileg eftir jardvegsgerd.

Visnunarmark (e. wilting point) er pad
astand i moldinni pegar litid er ordid
um vatn og pad litla sem eftir er pad
fastbundié vid moldaragnir ad grédur
nar ekki ad nyta sér pad. Alla jafna er
midad vid -15 bara spennu, enda pott
bad sé breytilegt eftir plontutegundum
hvenaer groodur neer ekki lengur ad
taka upp vatn. Vid visnunarmark er
jardvegurinn ordinn purr og pa tekur
grodur ad visna.

Vatnsheldni (e. water holding capacity)
jarévegs er skilgreind sem mismunurinn
a vatnsmagni vid vatnsmettun annars
vegar og visnunarmarks hins vegar -
pad vatn sem jardvegurinn getur midlad
til grédurs. Hér er einnig notad hugtakid
nytanlegt vatn (e. plant available water),
b.e. pad vatn sem moldin getur geymt
og midlad til baka til plantna. Sem daemi
ma nefna ad ef vatnsinnihald vié mettun
er 80% en vid visnunarmark um 20% er
vatnsheldni 60% af punga jardvegsins,
b.e. 60% midad vid purrvigt moldarinnar.
pad erad segja: nytanlegtvatn telst 60%.
Vatnsheldni er vitaskuld afar mikilveegur
eiginleiki og veigamikill maelikvardi a
frjosemi moldarinnar, an hennar eru
miklar likur @ ad vistkerfié skraelni fljott
i purrkum. Eda ollu heldur ad litlar likur
eru @ ao frjésdém vistkerfi geti préast

Hugtok

Fjogur hugtok eru
mikilvaeg pegar reett
er um hve mikid vatn
er i moldinni:

vatnsinnihald,
mettun,
visnunarmark og
vatnsheldni.
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Vatnsinnihald (%)

100

vid slikar adstaedur - vatnsheldni er
einn peirra patta sem madta hvers kyns
vistkerfi dafna @ hverjum staé.

beir pattir sem mestu rada um hve
miklu vatni jarévegur getur haldid er
kornastaerdin og magn lifreenna efna.
Peim mun meira sem er af mjég smaum
dgnum i jardveginum (leir og lifraen efni),
bvi staerra er yfirbordsflatarmal korna i
moldinni samtals. Eins og a6 likum leetur
er vatnsheldni malar og sands mjdg litil
bvi pessir kornasteerdarflokkar hafa litid
yfirbordsflatarmal sem heldur i vatnid.
Vatnsinnihald leirrikra og lifrenna
jardvegsflokka getur verid mjog mikio,
jafnvel vid visnunarmark (mynd 4.4).

Gott demi um petta samhengi er
ad grofur sandur og mdél eru notud
sem ,frostfritt" efni vegna pess ad
vatnsheldni peirra er naer engin; vatn
hripar viéstodulaust nidur i gegnum
mélina en pad vatn sem eftir er pegar
bornar um er mjog litié. par af leidandi
er litio af vatni i kerfinu pegar pad frys
og pvi verda ekki frostskemmdir.

Odru mali gegnir um leir og lifreen efni.
pegar leirrik eda lifraeen mold er vatns-
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Mynd 4.4. Vatnseiginleikar breytast med kornasteerd. Daemigerdar tolur fyrir jardveg
ndgrannalandanna. Sandur inniheldur litid nytanlegt vatn en leirinn mikio af fastbundnu
vatni og nytanlegu vatni. ,Fullmettad” er kerfi ddur en laust vatn (e. gravitational) rennur ur
bvi. Votlendi getur innihaldid mikio af lausu vatni. Rétt er a¢ hafa i huga ad jardvegur er afar
breytilegur en grafié gefur goda hugmynd um steerdir og hvernig nytanlegt vatn eykst med
minnkandi kornasteerd. Meelikvardinn @ myndinni (y-ds) er rimur og neer allt upp i 100% a
bessari mynd, en { umfjéllun um eldfjallajérd (mold & Islandi) er dregin upp sama mynd par
sem eldfjallajérd hefur verid beett vio grafid til samanburdar.

mettud er mikid vatn i jaréveginum,
jafnvel eftir ad tekid er ad porna og lausa
vatnid er runnid nidur ur moldinni. Gott
deemi um kerfi med litla vatnsheldni
eru svokdllud sandatun & islandi (tun
reektud @ sondum og sandriku undirlagi)
sem verda idulega fyrir miklum aféllum
vegna ofpornunar i purrkatid.

Rumpyngd jarévegs og vatnsrymi
(vatnsrymd) eru mjég tengdir paettir. Eftir
bvi sem rumpyngdin er minni ma aetla
ad holrymi (e. porosity) i jardveginum
sé meira. Rumpyngd mdjardar (lifreenn
jardvegur votlendis) er alla jafna minnst,
en vatnsinnihald vid -15 bara spennu
(visnunarmark) getur t.d. verid mjog
hatt, jafnvel >100% (midad vid purrvigt
jardvegsins), p.e. moldin inniheldur
jafnmikid af vatni og purrefni jarévegs
en telst pé purr. bad sama gildir um
eldfjallajérd sem yfirleitt hefur laga
rumpyngd, eins og sidar verdur vikid ad.

4.5. Vatnsflaedi i og
um jaroveg

Laust vatn og bundid vatn hegdar sér a
olikan hatt pegar pad berst um jardveg.
Laust vatn streymir hlutfallslega hratt
um steerri rymin i moldinni en bundié
vatnseytlarmun hagar-pvirdlegarsem
vatnsspennan er neikveedari (minna er
af vatni) og vatnssameindirnar sem eftir
eru i kerfinu eru nger moldarégnunum,

isig er hugtak sem notad er um flaedi
vatns nidur i jardveginn (e. infiltration).
begar rignir seytlar vatnid mishratt ofan
i moldina. Grof og vel samkornud mold
(e. aggregated) hleypir vatni érar nidur
i moldina en mjdg finkorna jardvegur.
Sprungur a yfirbordinu, sem einkum er
ad finna i mjog leirkenndum jardvegi,
en einnig frostsprungur, hrada isiginu
til muna. Deemi um algengan isigshrada
eru synd i toflu 4.1. Grédur og rotar-
kerfi hafa einnig ahrif a isig. Viotaekt
rotarkerfi graslendis tryggir jafnt isig



Tafla 4.1. [sigshradi er mjog hadur kornasteerd
jardvegsins. Byggt & Hillel 1982, 1988.

JARDVEGSGERD iSIG
(kornastcerd) mm/Kklst.
Sandur >20
Sandmold 10-20
Siltmold 8-15
Mold 5-10
Leirmold 1-5

en stélparatur (t.d. lupina) bua oft til
rennsli medfram rétinni ad sumri. Isig
er oftast dkvaréad med pvi ad reka vid
rér eda hdlka, t.d. ur blikki, nokkra tugi
cm ofan i jordina. Vatni er hellt ofan 4
yfirbordid innan rérsins ndégu hratt til
ad vidhalda 2-4 cm vatnsbordi. Sidan
er fylgst med pvi hve mikié vatn parf
til ad vidhalda pessu vatnsbordi, sem
ma sidan yfirfeera i vatnsfleedi eda
isigshrada (mm/klst). Vatnid streymir
hradast niour fyrst en sidan verdur
flaedio nokkud stédugt og pad er gildid
sem skrad er fyrir isig. Stundum eru
notud tvo ror (e. double ring method) og
vatni pa hellt i innri hringinn,

A islandi er yfirbordspekja meginpattur
sem raedur isigi vatns ofan i jardveg
(Berglind Orradéttir o.fl. 2008, Zaqout
o.fl. 2022). Med yfirbordspekju er m.a.
att vié hvort yfirbordid sé groid, hvernig
grédurinn sé eda hvort yfirbordid sé illa
groid. Asumrin hripar Grkoma vidast hvar
greidlega ofan i moldina nema pegar
moldin er fullmettud i stérrigningum,
eins og oft vill verda @ haustin, en pa
tekur ad geeta yfirbordsrennslis. En
afar mikilveegt er ad hafa i huga ad
stéran hluta &rsins er vetur & islandi
og jardvegur idulega frosinn. Holklaki
hindrar isig, en pad er pé misjafnt hve
mikid eftir pvi hvernig grédurhulan er.

friou graslendi eda blémlendi, er
nokkud gegndreepur, jafnvel a vetrum.
Snjosofnun i skjoli grodursins hefur
einnig ahrif a vistkerfid og dregur ur
jardvegsfrosti. A audnum myndast
hins vegar péttur is sem hleypir vatni
ekki nidur og pvi getur oréid mikid
yfirbordsrennsli og rof & auénum a
vetrum. Mjog pettur holklaki getur po
einnig sprungid og sprungur leitt vatnid
niour mjog ort, jafnvel an vidkomu
i yfirbordslégum, sem getur valdid
mengun og aukid a skriduhaettu (Zagout
o.fl. 2022). Meira verdur fjallad um
bennan patt i kaflanum um Island og i
sérstokum kafla um kulferli.

Vatnsleidni (e. hydraulic conductivity)
er mikilvaegur eiginleiki moldar. Baedi
er talad um mettada vatnsleioni (e.
saturated hydraulic conductivity, l6g-
mal Darcys) og omettada vatnsleidni
(e. unsaturated hydraulic conductivity).
Mettud vatnsleidni a vio um pad pegar
laust vatn streymir um mettadan jard-
veg. Omettud vatnsleidni tekur aftur
a moti til feerslu bundins vatns um
moldina. bessar steerdir eru, eins og
gefur ad skilja, afar mismunandi eftir
kornasteerd jardvegsins (mynd 4.6).

Holklaki sem myndast i groskumiklum
grodurlendum, t.d. i birkiskégum,

Mynd 4.5. Meling & isigi & Geitasandi neerri Gunnarsholti. Vatni er hellt i hringinn
og vidhaldid 2—-3 cm vatnsbordi. Hér er isigid mjog heegt ad vetrarlagi og heetta a
yfirbordsrennsli { vatnsvedrum og snjébrad med tilheyrandi vatnsrofi.

63



Mettud vatnsleioni er hlutfallslega or
i grofum jardvegi. Ef vatn er bundid er
pbad kornasteerdin silt sem leidir vatnid
orast. Hins vegar heaegir & dmettadri
vatnsleidoni pegar jardvegur verour
finkorna (leirkenndur) en einnig i
grofkorna mold: sandur er of grofur til
ad leida bundid vatn. ba er mikilvaegt ad
hafa i huga ad pad hagir & dmettadri
vatnsleioni eftir pvi sem minna er af
vatni i jardveginum (aukin togspenna)
— vatnid verdur pa a fastar bundio vio
moldaragnirnar uns leidnin er ordin afar
takmoérkud pegar vatnsspennan neer
visnunarmaorkum.

4.5.2. Vatnsflaedi og
kornastaerd

begar litid er til jardvegs semaudlindar,
t.d. til raektunar eda vatnsmidlunar
almennt, er su mold sem hefur blandada
kornasteerd, p.e. myldin (e. loamy),
yfirleitt best. Hun hefur naegjanlega hatt
hlutfall silts til ad leida vatnid greidlega
um jardveginn, en po pad mikid af leir
ad vatnsheldni er géd. Sandur studlar
sidan ao betri loftun jardvegsins svo ad
hafileg blanda af dllum kornastaerdum
gefur frjoustu moldina. Lifreen efni eru
vitaskuld einnig afar mikilveeg fyrir
vatnseiginleika og frjésemi. bar sem

24 klst

sandmold

leirmold

Mynd 4.6. [sig og mettud vatnsleidni. Sandurinn leidir vatnid greidlega nidur { moldina vid
vatnsmettun, en leidnin er mun haegari i leirmold. Sandmoldin leidir hins vegar litid vatn

pegar moldin er ekki mettud af vatni.

64

jardvegur er lagskiptur er kornasteerd
idulega breytileg innan sama snidsins
a milli einstakra jardvegslaga. Miklar
og skarpar breytingar i kornastaerd
hafa afgerandi ahrif & vatnsleiéoni um
moldina. Tékum sem daemi jardveg
sem hefur myldid yfirbordslag en
sendid jarovegslag (t.d. gjoskulag) par
fyrir nedan, nokkru undir yfirbordinu
(mynd 4.7).

| rigningu hripar vatnid samilega
greidlega med oOmettudu fledi nidur
fra yfirbordinu, enda hefur myldid
yfirbordslagié jafnt hlutfall leirs, silts
0og sands og goda vatnsleidni. begar
kemur nidur a sandlagio stodvast flaedid
bvi yfirbord kornanna i sandlaginu
er ekki nogu stort til ad vidhalda
harpipufleedi vatnsins - vatnid leidir
ekki & milli kornanna. A medan rignir
heldur vatnsfladiéd afram nidur @ vid
ad sandlaginu, par sem vatn tekur
ad safnast fyrir, par til vatnsspennan
nalgast null (vatn verdur laust). Pa ma
segja aod stiflan bresti, mettad fleedi
0bundins vatns hefst nidur i geghum
lagid fyrir tilstudlan pyngdaraflsins. Ef
jardvegslagid nedan pessa sandlags er
mjog fint haegir pad svo mikid @ hinu
mettada fleedi ad pad nanast stodvast
svo ad sandlagio verdur ad eins konar
polli i moldinni. bad getur verié afar
haettulegt ut fra verkfredilegum
sjonarmidum, ad ekki sé talad um haettu
a skriouféllum i hlidum, en pad er dnnur
saga (sja kafla 6.5.2).

Sandlagid hefur vitaskuld einnig ahrif a
vatnseiginleika moldarinnar pegar hun
erpurr. begarjarévegurpornarogvatnier
midlad ur nedri [6gum verdur til hindrun
bar sem sandlagié er. bad stddvar
omettad fleedi vatns til yfirbordsins
- nedri hluti snidsins virkar ekki sem
vatnsgeymir fyrir allan jardveginn, eins
og tilfellid veeri ef sandlagio veeri ekki til
stadar i moldinni.

Vert er ad hafa i huga ad pykkt
sandlagsins parf ekki ad vera mikil til ad



hafa ahrif 8 dmettad sandflaedi. betta
er vitaskuld mjog mikilvaegt hér a landi
par sem grof gjosku- og afokslég eru
vida i jaréveginum sem hafa sleem ahrif
a eiginleika islensku moldarinnar. betta
a sérstaklega vio a gosbelti landsins
sem gerir jardveginn par tilt6élulega
viokveeman fyrir aféllum, moldin hefur i
raun minni stédugleika og skert panpol
(e. resilience) af pessum sékum (sja 17.
og 19. kafla).

4.6. Mzelingar a vatni i
jarovegi

Margar adferdir ma nota til ad mela
vatn i jardvegi, baedi a vettvangi og
a rannsoknastofum. Einfaldast er ad

meela vatnsinnihald synis med pvi ad Mynd 4.7. Grof jardvegslog hindra émettad innfleedi vatns. bar sem gjéskulagid fyrir midri
vigta b85 burrka baa sidan (Oft Vid myndinni er groft leidir pad ekki vatn niour i nedri 16gin. bad & einnig vié um vatnsleioni upp |
)

100-120°C hita) og vigta b36 aftur gengum lagio, vatn berst ekki upp jafnvel pott yfirbordslogin porni. Grof jarovegslog hafa pvi

Algengt er ad mela vatnsinnihald
i jardvegssynum i prystipottum vid
mismunandi prysting. begar prystingur
er settur @ pottana pressast vatnid
ur moldinni og pad er siéan leitt ut ur
pottinum i geghum sérstaka himnu.
pannig er unnt ad kanna vatnsmagn
i jarovegi vio tiltekinn prysting - p.e.
vatnsmagn vid mismunandi togspennu,
eins og t.d. 0,3 og 15 bor, til pess ad
meela vatnsheldni (nytanlegt vatn, e.
water holding capacity).

Ad auki er til fjolbreytt urval af
teekjum sem meala badi vatnsmagn
og vatnsspennu i jardvegi. pessi maeli-
teeki eru mikilvaeg i rektun, ekki sist
a aveitusvaeodum, en einnig sem rann-
soknartaeki, og pau hafa verid mikio
notud hér a landi.

4.7.Vatnshagur -
vatnafar

4.7.1. Vatn og vatnasvio

neikveed ahrif @ vatnseiginleika og frjosemi moldar.

Hugtakid vatnshagur er hér notad sému
merkingar og enska heitid hydrology.
Ordid vatnafar hefur stundum verid
notad svipadrar merkingar. Vatnshagur
er fraedigrein sem fjallar um ferla vatns
i og vio yfirbord jardar, t.d. grunnvatns,
rennsli straumvatna og grunnvatns,
sem og ferla vatns i jardvegi og nytingu
bess badi i vistkerfum og af manninum
sjalfum i margvislegum tilgangi. Vatns-
hagur vardar einnig og ekki sist gaedi
vatnsins. Vatnsvernd og jarévegsvernd
eru afar tengd vidfangsefni. Mikilvaegur
hluti lagasetningar @ svidi natturu og
umhverfis, m.a. a alpjodavettvangi, lytur
ad nytingu og verndun vatnsaudlinda,
svo sem Vatnatilskipun Evrépusam-
bandsins (e. Water Directive) sem island
er adili ad.

Langsteersti hluti vatns a jordinni er
saltvatn sjavar, eda >97% vatnsins.
Ferskvatnsbirgdirnar eru ad mestu
bundnar i jokulhvelum heimskautanna
en adeins litinn hluta pess er aé finna i
jardvegi, am og votnum (<1%).
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Geymslugeta
moldar

Moldin geymir
drjugan hluta
ferskvatnsins sem

er i hringras hverju
sinni, eda um 33% af
pvi eina prdsenti sem
er ekki bundid i sjo
eda joklum. Mikilvaegi
jardvegsins i pessu
samhengi er pvi
augljés.
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pad er einnig athyglisvert hve lengi vatn
dvelurieinstokum pattum vistkerfanna,
b.e. taftimi vatns. Taftimi vatns er aé
medaltali um 10 dagar i andrumsloftinu,
20 dagar i vatnsféllum en 30 dagar i
jardvegi.

Vio rannsoknir @ vatni eru vatnasvid
(e. watersheds) oft mikilveegustu
einingarnar. Heegt er ad skilgreina morg
stig vatnasvida, allt fra litlum svaedum,
padan sem rennur laekur eda litil a (t.d.
dalverpi 4 Islandi), ad vatnasvidum
stéranna, svo sem Jokulsar a Fjéllum
og bjorsar, og allt til fljotanna miklu
Amason, Nilar, Gulafljots og Mississippi
o.fl. Hér er rétt ad benda aftur 8 mikié
rit Gudmundar P&ls Olafssonar, Vatnid
i ndttdru slands (2013), sem geymir
mikinn frédleik um vatn og vatnshag a
islandi og & jordinni almennt.

A meginléndunum er melt hve mikil
urkoma fellur a tiltekid vatnasvié og
fylgst grannt med vatnsmettun i jarévegi
til pess ad meta haettu a flédum. Til pess
eru notud gégn um jardvegsgerodir sem
segja til um hve mikil urkoma geymist
i moldinni, landslagié (einkum halli),
yfirbordsgerd (t.d. skdgur, graslendi,
akur, malbik o.fl.), hve mikid hefur rignt
asamt spam um hve mikié muni rigna a
naestunni o.fl. Pessar upplysingar eru
notadar til ad segja fyrir um hvernig
urkomunni reioir af og hvort hatta
sé a flodoum. Einnig er haegt ad nota
upplysingar af pessu tagi til ad spa fyrir
um uppskeru a storum landsvadum
og hvernig unnt sé ad haga nytingu
aveituvatns med sem hagkveemustum
haetti. Vatnasvid eru einnig mjog
mikilveegar einingar vid mealingar a
mengun, t.d. fra idnadi og landbunadi.

pad er eftirtektarvert ad a stérum
péttbylum svaedum meginlandanna
er ordid afar erfitt ad finna hreint og
omengad vatn i nattdrunni. Grunnvatn
er vida mengad af dburdarefnum
ur landbunadi en idnadur, skolp og
namagroftur hafa mengad vatnsféllin.

Neysluvatn er pvi afar veromett a
bessum svadum og er keypt @ briusum
i matvOruverslunum. bessi menning
hefur skotid rétum 4 islandi enda pétt
gaedi kranavatns hérlendis sé yfirleitt
med pvi besta sem pekkist & jordinni
- pad eru miklar likur @ ad vatnsgaedi
kranavatnsins séu betri en gaedi vatns
sem keypt er i verslunum. Pd kunna
ad vera a pessu undantekningar a
svaedum par sem erfitt er ad afla
lindarvatns. Fjarmalaspekulantar og
jafnvel pjodriki keppast nd um ad
kaupa vatnsréttindi par sem pad er
haegt, m.a. i prounarlondunum. Einhver
vidamestu démsmal samtimans ma
rekja til barattu fylkja i sudvesturrikjum
Bandarikjanna um vatn og vatnsréttindi,
t.d. @ vatnasvioum Colorado- og Rio
Grande-fljotanna.

4.7.2. Utgufun og uppgufun

Urkoma hledur upp vatni i jaréveginum
sem tapast & ny vié notkun plantna.
Vatnid gufar sidan upp af grédrinum
(utgufun, e. transpiration, T) asamt
beinniuppgufun urmold (e. evaporation,
E), ekki sist par sem skortir grodurhulu
a pleegéum 6krum og audnum. Lagour
er sameiginlegur meelikvardi a hvort
tveggja, heildaratgufun (e. evapo-
transpiration, ET). bar sem vatn er af
skornum skammti er oft reiknad ut
hve mikil dtgufun yrdi ef vatn veeri
avallt til stadar, svokollud moguleg
heildarutgufun (e. potential evapo-
transpiration, PET). bessi staerd er hao
loftslagspattum & bord vid urkomu,
rakastig, hitastig, skyjafar, groourfar og
vindhrada.

purrkasvaedi og eydimerkur einkennast
m.a. af pvi ad méguleg heildarutgufun
(PET) er meiri en medaliurkoman. burr
vindur purrkar moldina fljétt 4 auénum
en mun sidur par sem jarovegsskan eda
grodur er til stadar. Kornastaerdin skiptir
einnig mali, meira gufar upp ur grofri
siltmold en leirmold. Uppgufun fra vel
gronum sveedum getur verid allt ad pvi



helmingi haegari en af 6grénu yfirbordi.
Svart yfirbord islenskra audna er afar
ohagstett hvad petta vardar pvi pad
hitnar i sél. Méguleg heildarutgufun er
mikid notud til ad skilgreina tegundir
vistkerfa og umhverfisadstaedur (mynd
4.8). Loftslagsbreytingar sem nu hrja
vistkerfi jardar hafa ahrif & alla pa peetti
sem mota mogulega heildarutgufun
(PET).

par sem stor hluti yfirbords jardar telst
til purrlendis beinist mikil athygli ad pvi
ad stjorna vatnsnotkun i péttbyli og a
landbunadarsvaedum. ba verda pessir
paettir sem hér voru reddir, svo sem
uppgufun og utgufun, afar mikilvaegir,
m.a. til ad hanna raktunartaekni sem
takmarkar tap a vatni. Hér a landi er
urkoma pad mikil og raektarland svo
litid ad pessum pattum er minni gaumur
gefinn en erlendis. P60 ma atla ad
vatnsskorts taki ad geeta hér i vaxandi
meli @ morgum svaedum landsins ef
loftslagsbreytingar auka sumarpurrka
a landinu, ekki sist innan gosbeltisins
0g a audnasvadum par sem jardvegur
hefur litla vatnsheldni.

A péttbylum svaedum erlendis er
neysluvatn oft framleitt med hreinsun
a mengudu vatni. Vida er pad jafnframt
leitt langar leidir fra dAmengudum
svaeodum eda pvi veitt fra am sem renna
um dreifbyl svaedi til péttbylisins.
Landnyting og grédurpekja hefur mikil

ahrif @ vatnshringrasina og pvi parf
ad huga ad pessum pattum vid 6flun
neysluvatns. Aislandi, t.d. { Blafjéllum, er
su urkoma sem sigur nidur til grunnvatns
pad mikil ad takmorkud landnyting hefur
ekki ahrif 8 vatnsmagnid eda vatnsgeedi.
En par sem grédurhula hefur rofnad og
yfirbordsvatn rennur um moldarsvadi
getur grunnvatn og pa sérstaklega
vatnsbdl haeglega mengast. Ahrif
vatnsvedra eru einnig mikil ef frost er i
jordu pvi pa rennur mikid vatn a yfirborai
sem getur sidan mengad vatnsbal, ekki
sist ef yfirbordid hefur takmarkada
grédurhulu. bad er mikilveegt ad hafa
i huga sem aodur sagdi ad moldin siar
mengunarefni ur regnvatni fyrir utan
ad midla vatninu. Vandinn skapast fyrst
og fremst par sem vatn naer ad renna 4
yfirbordi um rofid land pannig ad moldin
tekur ad berast med vatninu.

pad er liklegt ad adstadur par sem
myndast péttur is og sprungur
i moldina & vetri geti studlad ad
mengun grunnvatns - t.d. par sem eru
[Upinubreidur eda sigraenn skégur a
vatnsverndarsvaedum (sja m.a. Zaqout
o.fl. 2022). Nanar er fjallad um pennan
patt i 16. kafla um kulferli. bar sem
urkoma er litil getur yfirboréspekja, svo
sem skadglendi, dregid til sin of stéran
hluta vatnsins pannig ad litid vatn
sigur nidur til grunnvatns sem er atlad
ad hlada grunnvatnsgeyma til ad afla
neysluvatns, t.a.m. fyrir storborgir.

Mynd 4.8. Tveer eydimerkur par sem uppgufun verdur or. Til vinstri ma sja sveedi noréan Tungndr, nédleegt Jokulheimum, til haegri Kofafjoll i
sudvesturhluta Arizona (arsurkoma <100 mm). Yfirbod beggja audna hitnar mikio i sdlskini og uppgufun verdur 6r. Undir yfirbordi audnarinnar i Arizona
er po leir sem hamlar uppgufuninni og grodurinn er adlagaour purrkum og hjarir af. Beit hefur skadad kerfid i Arizona en eldgos hafa vidhaldié audninni
til vinstri. bar skortir vatnsheldni og uppgufun er dkaflega or i sélskini.
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Vatnsmidlun og jarévegur

Vida um heim eru reist gridarleg mannvirki til pess aé hemja storfljétin og
minnka fl6datoppa. bau eru gjarnan einnig notud til pess ad framleida rafmagn.
Dami um slik mannvirki er Hoover-stiflan i Colorado-anni i USA og Priggja
gljufra stiflan i Gulafljéti i Kina sem getur framleitt um 22 000 MW pegar fullt
rennsli er i fljétinu. Mannvirki til adé styra rennsli eru feykilega dyr og alls ekki
oll hdnnud til rafmagnsframleidslu. bad er hins vegar vert ad gefa pvi gaum ad
pad sem idulega veldur miklum punga floda i stérfljotum er skert geta vistkerfa
ofar 4 vatnasvidunum til ad midla vatni. Astaedan er landnyting, en vandamal
henni tengd geta att sér langa sdgu, sbr. umfjéllun i 20. kafla.

par sem astandid er verst verdur rof sem skilar 6grynni moldarefna i arnar par
sem pau setjast ad upp ad vissu marki og breyta rennsli vatnsfalla og fylla
uppistooduldn. Tjonid er gifurlegt. Sums stadar er moldin og bergrunnurinn mjoég
laus i sér, eins og l6ss-16gin @ vatnasvidi Gulafljéts, sem skilar kynstrum af
jardefnum ut i fljétio, enda er Gulafljot su elfur sem hefur mestan aurburdinn.
Undirliggjandi vandamal er ad grodurhula hefur verid skert med nytingu
(beit, akuryrkju, skégarhodggi o.s.frv.). Af einhverjum orsokum er oft byrjad a
verkfraedilegum lausnum sem idulega skapa ny vandamal sem geta ordid mjog
kostnadarsdm, eins og algengt er vid flddavarnir pegar prengt er ad storfljotum.
Oft er margfalt ddyrara ad radast i vistfraedilegar adgerdoir til ad endurheimta
vistkerfi @ vatnasvidunum og vatnsmidlun peirra og gefa fljotum aukid rymi.
Kinverjar verja nu miklum fjarmunum i landgraedslu a vatnasvioum storfljétanna
og hafa nadé umtalsveroum arangri i ad minnka setflutninga.

bvi er oft reynt ad laga grodurfarid ad
vatnsnytingu (t.d. med pvi ad takmarka
skogarhulu). ba parf einnig aé hafa i
huga ad sé PET hatt gufar hradar upp
af illa grénum svaedum en yfirboroi
med grodurhulu. Sums stadar er
grodur og mold fjarleegd naleegt opnum

vatnsbdlum, sem er yfirleitt gert til ad
koma i veg fyrir dyralif vié vatnsbdlin
og mengun af pess véldum. En annars
stadar er grédur, m.a. skdgarhula,
algjorlega naudsynlegur til pess ad
halda moldinni a yfirbordinu, hindra
yfirbordsrennsli og stemma stigu vid

Mynd 4.9. Til vinstri: Graslendi vidhaldio & miéri gbtu i Santa Cruz, Tenerife, til a6 auka innflaedi vatns og minnka heettu 4 flédum. Til haegri:
Ofanvatnslausnir i Portland, Oregon. Graenu reitirnir safna yfirbodsvatni, sia pad og hlada grunnvatnsgeyma auk pess sem heetta 4 flodum i ofsaregni
minnkar. Ljosm. Asa L. Aradottir,
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flodum, auk pess sem grodurinn er
nyttur med margvislegum haetti.

4.7.3. Utskolun og framraesla

Tap a lausu vatni nidur i gegnum
moldina er nefnt utskolun (e. leaching).
Verdi utskolun tapast naeringarefni
med vatnslausninni sem getur valdid
mengun & grunnvatni og i straum-
votnum. Utskolun 4 nitri og fosfor
fra landbunadarsveedum hefur valdid
gridarlegri  mengun & viofedmum
svedum a meginlondunum. En pad
er oft einnig afar mikilvaegt ad koma
jardvegsvatni burtu, t.d. fra hibylum og
6drum mannvirkjum, vegna notkunar
a rotprom eda vid framraeslu votlendis
til landbunadarnota. Framraesla parf ad
taka mio af jarévegspattum a bord vio
vatnsleidoni. P4 eru grof efni notud til
pess ad raesa laust vatn fra byggingum
(drenlagnir) en einnig til pess ad bundid
vatn leggist ekki ad byggingarhlutum
sem annars myndu eydileggjast smam
saman - rydga eda grotna. Segja ma
ad um petta hafi prdast sérstok fraedi,
baedi a vettvangi verkfreedi og jardtaekni
og i tengslum vid landbunad.

Peir sem maota landslag i borgum purfa
ad vera afar vel ad sér um paetti sem
mota vatnshag, t.d. landslagsarkitektar,
arkitektar og skipulagsfreedingar. bétt-
byli hefur gridarlega mikil ahrif a afdrif
regnvatns og oft afar neikvaed par sem
vatnid lendir ad mestu i lagnakerfi
sem sidan raedur ekki vid stdratburdi
begar rignir mikid eda 6ra snjébrad. |
pyskalandi eru settar hdmlur vié pvi hve
stor hluti lands ma teljast til yfirbords
sem skilar ekki vatni nidur i mold.
A pessu svidi er 6r préun nutildags.
Oft er vatn sem kemur af oliumdl
mengad vegna mengunar fra umferd og
undirlaginu sjalfu, sem m.a. hefur verid
kannad hér a landi (Hrund Andradottir
og Vollertsen, 2015).

Skipulag borga tekur i vaxandi meeli
tillit til vatnsverndar med svokolludum

»blaum ofanvatnslausnum” (mynd 4.9).
Vio  byggingu Urridaholtssvadisins
i Gardabae var i fyrsta skipti hugad
ad ofanvatnslausnum @& Reykjavikur-
svaedinu vid skipulag byggdarinnar,
medal annars til pess ad vernda aod-
liggjandi vistkerfi & bord vidé Urridavatn.

A péttbylissvaedum koma vida upp

vandamal pegar vatnskerfi hafa
ekki undan vid aé koma vatni burtu
i rigningartid, og pessi vandi fer

vaxandi eftir pvi sem byggd péttist
og & steerri hluti moldar er hulinn
malbiki og byggingum. FI6d af pessu
tagi eru i raun skyld ,skyndiflodum*”
(e. flashfloods) sem veréa a purrum
svaeoum | orkumiklum hellidembum
par sem annars purrir vatnsfarvegir
geta yfirfyllst & augabragdi. Vandamal
vegna skorts a neegu isigi vatns vaxa
nu hrédum skrefum i Bretlandi og
vidar, m.a. vegna hénnunar frarennslis
sem tekur mid af minni urkomu, en
loftslagsbreytingar med aukinni urkomu
heréa enn & vandanum. Ekki verdur
annad séd en ad sums stadar & islandi
sé gengid ansi hart fram vié ad hylja
stdér sveedi med malbiki an pess ad huga
ad midlun moldarinnar (mynd 4.10).

4.7.4.Vatn er mikilvaeg alpjddleg
audlind

Vatn ertakmorkud audlind a alpjédavisu.
pad pekkja vel ibuar peirra landa sem
bua vid minni urkomu en islendingar.
Storfljigt meginlandanna streyma i
gegnum hvert rikid @ faetur 6dru svo
ad mengun a einum stad veldur skada
i mérgum 0O6rum Il6ndum nedar &
vatnasvidinu.

Arvatn er mikid notad til &veitu i
landbunadi, en oft er deilt um hve
mikid hvert riki fyrir sig ma taka til sin
af vatninu i pessum tilgangi, deilur sem
haeglega verda ad styrjéldum. Colorado-
ain, sem kemur upp i Klettafjollum
Bandarikjanna, er smasprana par sem
han rennur & landamarunum vid

Varanleg
vatnsvernd

| Bandarikjunum er
unnid ad svipudum
reglugeroum

um vatnsvernd,

en andstada
hagsmunaadila
sem telja vegio

ad landbunadi

0og ymsum idnadi
er mikil. A timum
Trumps var dregio ur
gildi umhverfis- og
neytendaverndar,
m.a. er lytur

ad vatnsvernd

og vornum

gegn mengun i
Bandarikjunum.

pad synir vel hve
mikilvaegt er ad
renna traustum
stodum undir
lagasetningu a
pessu svidi pannig
ad vatn, umhverfid
almennt sem og
neytendur njoti
varanlegrar verndar
sem erfitt er ad
hrofla vid i pdlitisku
umroti.
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Mynd 4.10. Borgarnesmalbikid, nokkrir hektarar a¢ flatarmali. Hér @ vatn ekki greida leid
nidur og mikil haetta getur verid & mengunarslysum.
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Mexiké par sem aour rann mikil mdda
i olgandi bodafdllum. Vatnié er notad
til landbunadar og af storborgum &
vatnasvidinu, en pad er m.a. leitt i
skurdum hundrudé km vegar til borga a
bord vid Tucson og Phoenix i Arizona
og Las Vegas i Nevada. Mexikdbuar
fa liti6 af vatninu ur Colorado- og
Rio Grande-fljégtunum vegna mikillar
nytingar i Bandarikjunum. Spanverjar og
Portugalir deila um vatnsréttindi, ad ekki
sé talad um deilurnar um vatnsnotkun
fyrir botni Midjaréarhafs. Vatnid er i
sifelldri endurnotkun, enda pott einhver
telji sig eiga tiltekid vatn i heimaleeknum

Mynd 4.11. Drykkjarvatn til heimabruks sott |
neerliggjandi &. Landnyting & sveedinu veldur rofi

og setburdi { anni og vatnid er einnig mengad af
fjélbreyttum lifrenum efnum sem valda sjukdémum.
Réttur til adgangs er alls ekki tryggour fyrir alla.
Myndin er fra Epiopiu.

eda a flosku mun pad bratt berast aftur
ut i mold, ar eda andrumsloftié. Hver
vatnssameind getur verid milljarda ara
gdmul - vid erum bara med vatnid ad
lani eins og hverja adra audlind sem
madurinn nytir sér til vidurveeris.

Margar lagagreinar og reglugerdir a
islandi fjalla um vatnsvernd, en likt og &
vid um jardvegsvernd eru malin nokkud
flokin er varda umhverfisrétt og log.
islendingar eru aéilar ad Vatnatilskipun
Evropusambandsins (e. Water Directive)
sem mun an efa hafa mikil ahrif a
jardvegs- og vatnsvernd & islandi i
framtidinni. bessi tilskipun markar
merkileg timamot pvi hun studlar aé
samramingu laga a milli landa og tekur
til alls vatns, p. @ m. yfirbordsvatns,
grunnvatns og strandsjavar.

Tilgangurinn er ad tryggja adgang
Evrépubuaad gédu vatni um alla framtid.
Storar Evrépu renna um morg riki og
vid paer adstedur er mikilveegt ad hafa
strong samraemd I6g um verndun vatns
a Ollu vatnasvidinu. Rikulegar kvadir eru
lagdar @ riki Evropu um voktun vatns
og & islandi er hafin préun til ad fylgja
6drum Evropupjédum eftir 8 pessu svidi.
Pad ma m.a. gera med stjornarskrar-
bundnum akvaedum um rétt til adgengis
ad godu vatni. Virding fyrir vatni parf ad
verda ad natturulegum hluta daglegs lifs
almennings 6had dyntum stjérnmala-
manna sem idulega luta stjorn
gagnstadra skammtimahagsmuna.

4.8. Mannvirki og
péttbyli

pekking a jarévegi er mikilveeg vid
skipulag og hdénnun byggdar. Oft parf
ad fjarlaegja alla mold af byggingarstao,
en idulega er farié offari og dparflega
mikid af moldinni er fjarlaegt. Mannvirki
sem ekki er etlad ad bera mikinn punga
geta audveldlega flotid @ moldarpuda,
ekki parf alltaf ad grafa ,nidur & fast". |



stérum hluta pess efnis sem ekid er burt
fra framkveemdasveaedum er vatn bundid
i moldinni, en timabundin purrkun getur
stérlega minnkad vatnsmagnid og
sparad par med flutningskostnad, ekki
sist ef efnid er flutt um langan veg. ba
geetir pess oft ad ekki hefurverid hugsad
fyrir pvi hvar & ad setja jardveginn sem
parf ad fjarlaegja. Moldin sem tekin er ur
grunnum husa er i raun lifraen audlind
sem nyta ma 4 ymsa vegu, auk pess
sem slikt efni er vitaskuld veromeett
efni til landslagsmaotunar, ekki sist par
sem landslag er flatt.

Mold er oft notud i hljodmanir en sa
ljédur er idulega & peim framkvamdum
ad yfirbordid er jafnad ut par sem hrjuft
yfirbord veeri askilegra og gagnlegra,
auk pess sem ofnotkun a grasi er
vandamal. Gras er dyrt i vidhaldi og
veldur ofneemisvidbrogéum hja morg-
um. Oft og tidum er unnt ad nota grjot,
lyng og Kkjarrtegundir sem parfnast
litils vidhalds i stad tunraktunarinnar.
Hljdéomanir aetti ekki ad hugsa sem
skrudgardyrkju einvérdungu heldur
sem tilraun til ad skapa natturu sem
midlar vel vatni og krefst litilla inngripa
mannsins (mynd 4.12).

Mynd 4.12. Sléttar hljodmanir med grasyfirborsi eru idulega ekki heppilegar: slétt yfirbordid
brytur hlj6o ekki eins og hrjuft yfirbord, peer parfnast mikils vidhalds, langar sléttar manir
geta myndad vindstrengi, en a vetrum rennur vatn 6hindrad nidur brattann. Hrjuft nattdrulegt
yfirbord med grjoti og kjarri @ bord vio birki og vioi hefur mun betri virkni a flestum svioum og
parfnast minna vighalds.

pad er vandasamt ad hanna iprottavelli
a bord vio golfvelli og knattspyrnuvelli
med tilliti til vatns. Mikilveegt er ad
framraesla sé g6d pannig ad ekki liggi
vatn & yfirbordi i miklum rigningum,
auk pess sem slikt getur valdid kali a
vetrum. [sig parf pvi ad vera 6rt sem
og mettad fladi, sumar sem vetur. Hins
vegar veréur moldin baedi aé halda og

Mynd 4.13. Settjarnir til ad vernda vatnasvis og 6sasvaedi Ulfarsar komi til mengunarslyss vié hin miklu umferdarmannvirki 4 métum Grafarholts og
Vesturlandsvegar i Reykjavik. Beaett pekking & vatnshag studlar ad mengunarvérnum og vatnsvernd af pessu tagi i auknum meeli hérlendis.
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Mynd 4.14. Arhelgi. Svaedi sem 4rnar hafa helgad sér hafa idulega hagsteett rakastig { moldinni og mjog mikinn liffjslbreytileika. Mikilvaegt er ad gefa
vatnsfollum rdm og vernda vistkerfin til ad koma { veg fyrir mengun peirra, sem og vegna mikilvaegis pessara vistkerfa almennt. Myndin er frd Tucson |
Arizona, en umhverfis dna eru lifkerfi eydimerkurinnar, 2018,
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midla naegjanlega miklu vatni, sem
og neeringarefnum, til ad hun teljist
naegjanlega frjosém. Mikio af silti eykur
frostahrif — pad veeri heldur til vansa
ao fa pufur i fétboltavollinn. Pléntuval,
aburdargjof (magn, form, samsetning,
tioni, timasetning o.fl.) og medhdndlun
svardarins eru einnig mikilveeg atrioi
vid hénnun og viohald iprottavalla.
iprottavallafraedi er sérstok fraedigrein
pbar sem jardvegsvatn og moldarfraedi
gegna lykilhlutverki.

Jardvegur er mikilveeg sia til ad koma
i veg fyrir ad mengunarefni berist
nidur i grunnvatn - moldin bindur
pau. Mold og grédur koma einnig i veg
fyrir ad eiturefni berist & braut med
yfirbordsvatni. begar @& steerri svaedi

eru tekin undir samgdngumannvirki,
bilastaedi o.fl. minnkar pad yfirbord
sem getur midlad vatni. Pad bakar
margvisleg vandradi, m.a. fléo i urfelli,
auk pess sem mengunarefni berast af
streetum og torgum og valda mengun i
am, votnum, grunnvatni og a grunnsavi.

NU eru gjarnan hannadar sérstakar
settjarnir til ad taka vido mengun af
bessu tagi, t.d. & mdtum Grafarholts
og Vesturlandsvegar (mynd 4.13) til aé
koma i veg fyrir mengun i Ulfarsa (sem
einnig er kollué Korpa). Oft er oparfi
ad malbika stor samfelld svaedi, heldur
hanna mannvirki @ pann hatt aé mold og
grodur fai ad njota sin pannig ad vatn
komist ofan i moldina, um leié og falki
er buidé adladandi umhverfi.



4.9. Arhelgi

Mold og lifriki medfram am og lakjum
mynda afar mikilveeg vistkerfi. Ppau
sjd um ad koma i veg fyrir of ort
yfirbordsrennsli aé vatnsfarvegum, sia
ut mengunarefni, t.a.m. ur landbunadi,
og pau eru oft og tidum mikilveg
busveadi fjdlbreyttra lifvera.

Neersvaedi vatnsfarvega veita vatns-
rennslinu rymi i fl6dum og mynda
natturulegar flédavarnir. Vistkerfin a
vatnsbakkanum eru jafnframt mikilvaeg
fyrir lifriki vatnakerfanna, pau tempra
hitastig, minnka fl66 og sja peim fyrir
jofnum og haefilegum skammti af
naeringu. Pbessi ,arbakkakerfi” heita
Jriparian zone" a ensku en hafa verid
nefnd ,arhelgi” & islensku (mynd 4.14).
Vida gilda strong 16g um verndun
arhelginnar i nagrannaléndunum, ekki
sist gagnvart akuryrkju, adé vio-
[6gdum sektum og nidurfellingu a
bunasdarstyrkjum. Arhelgin nytur afar
takmarkadrar verndariislenskum légum
nema er vardar réskun a busvaedum
laxfiska. Stefnt er ad aukinni verndun
i reglugerd um sjalfbeera landnytingu
samkvaemt 16gum um landgreedslu fra
2018.

Ummerki um rdéskun arhelginnar er
ad finna vitt um landié (mynd 4.15).
Hofleg beit er notud vida erlendis til
ad viohalda sterkum grassverdi vid ar
og laeki, en ofbeit og bullandi rof innan
arhelgarinnar telst vera landnidsla af
versta tagi. Vonandi fa pessi sveedi
aukna vernd islenska samfélagsins i
[6gum, reglugeréum og med auknum

skilningi landnotenda 4@ mikilveegi
arhelginnar.
.Samfella” er mikilveegt hugtak i

vistfreedi. bad er brynt ad oréskud sveedi
medfram am og laekjum fai ad vera
afram 6roskud, ekki sist @ ardsasvaedum
par sem fléttast saman mikilvaegi
vatnsmidlunar moldar, mengunarvarnir
hennar, afar fjolbreytt busvaedi lifvera
og flédavarnir. Umhverfismatsskyrslur
vilja stundum vera pvi marki brenndar
ad skodadir eru einstakir hlutar vistkerfa
i sitthvoru lagi, m.a. tegundir fugla og
plantna, an pess ad huga adé samfellunni.

Hugtakid ,samfella” hefur einnig mikid
vegi i landslagsfredum og landslags-
moétun. Enn pann dag i dag eru byggd
mannvirki yfir verdmaet dsasvadi vio
béttbyli 4 islandi en aftur & méti er vida
kappkostad ad fjarlaegja slik mannvirki
erlendis.

Verndarsvaedi i heimsklassa (Ramsar-svadi)

- Groid ad
~ lzeknum

Arhelgi
vanvirt

Mynd 4.15. T.v.: Arhelgi er ekki virt ofan vegar, mikié flaedi moldarefna Ut i vatnsfarveginn., Sami farvegur nedan vegar par sem betur er farid med
landid. T.h.: Neermynd af svaedi ofan vegar til vinstri. Vida erlendis liggja sektir vid landnytingu af pessu tagi. Oftast er vanpekkingu og hugsunarleysi
um ad kenna pegar svona a sér stao.
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